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PREFACIO

Foi-nos dada a honra e o compromisso em apresentar
essa importante obra que traz dez artigos com diferentes
enfoques de pesquisadores que, de alguma forma, tiveram
alguma aderéncia no curso de Licenciatura em Ciéncias, na
modalidade a distancia, da Universidade Federal do Rio Grande —
FURG. Esse curso foi planejado por um coletivo de
pesquisadores desde 2009, a partir da composi¢do de redes de
conversacdo que foram se constituindo ao longo das discussdes
tecidas em diferentes grupos nos espacos do Centro de
Educacdo Ambiental, Ciéncias e Matematica (CEAMECIM), do
Programa de Poés-Graduagdo em Educacdo em Ciéncias
(PPGEC) e da Secretaria de Educagéao a Distancia (SEaD).

O objetivo do curso € formar professores de Ciéncias para
atuarem nos anos finais do Ensino Fundamental. A concepcgéo
pedagdgica que sustenta seu Projeto Pedagégico € a
problematizagdo de préaticas escolares no coletivo, de forma
integrada e contextualizada, a fim de desenvolver uma proposta
de trabalho interdisciplinar, aproximando os saberes conceituais e
da escola através da criagdo de interdisciplinas.

Desde a sua concepgdo, o curso sempre foi objeto de
pesquisa. Contudo, é a partir de 2013 que o curso é ofertado,
envolvendo outros sujeitos (tutores e professores) que passaram
a constituir essa rede. A partir desse momento, distintas
pesquisas surgem problematizando e refletindo o experienciar a
docéncia em um curso com uma proposta interdisciplinar.

Dar conta e sustentar o curso requer superar a logica
trivial de curriculo estatico e pré-definido, uma vez que supera a
l6gica da separacdo e do trabalho individual do docente. A
concepgcdo provém da ideia de um fluzz curriculo, que se
caracteriza pelo movimento e pela dinamicidade e que se atualiza
constantemente pelo linguajear dos sujeitos imersos nessa rede
de conversacéo.

Ademais, manter a rede de conversacao que sustenta um
curso, especificamente na modalidade a distancia, acarreta na
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compreensdo da formacdo permanente de um corpo de
professores e professores-tutores, ou seja, implica se
compreender professor aprendente na Educacdo a Distancia
(EaD).

Planejar e atuar na docéncia em um curso com tais
particularidades trouxe desafios, provocacdes e reflexdes. Entre
as inquietacdes, destaca-se, com recorréncia em diversos artigos
gue compdem essa obra, a predisposicdo em ter afinidade com o
outro, uma vez que somos oriundos de uma cultura docente
singular. Estar em uma prética interdisciplinar implica estar aberto
a negociacdo, a trocas de experiéncias e ao dialogo coletivo, na
intencdo de se colocar em sintonia com outros saberes sem
negar sua prépria especialidade.

Em se tratando de um curso na modalidade a distancia,
outro aspecto a ser pensado é a producdo do material
pedagdgico digital na perspectiva da (co)autoria que perpassa a
pratica pedagdgica. Assim, a meta nesse curso é agregar a esse
material produzido a problematizacdo da sala de aula. Isso ocorre
a partir dos processos interativos que vao acontecendo e
retroalimentam o processo de producdo de material, na
perspectiva de um processo de se (co)educar inserido em uma
rede de conversagdo em que os docentes se produzem,
constituem-se e ressignificam o ser docente.

A problematizagdo das interdisciplinas quanto a sua
organizagao, metodologia, utilizacao de recursos,
contextualizacdo e problematizacdo de conceitos em alguns dos
artigos demonstra o envolvimento de um corpo docente com a
pesquisa da praxis educativa e das suas praticas educativas,
portanto sua implicagdo como pesquisador e educador
comprometido na reflexdo de seu fazer.

Viver interdisciplinarmente é conhecer e reconhecer o
outro como legitimo outro, € aprender a conviver com as
diferencas, os conflitos e as diversas experiéncias formativas em
um processo circular de organizacdo das atividades da docéncia.
Trabalhar com o outro é buscar a aceitacdo, no sentido proposto
por Maturana, em que aceitar 0 outro como um legitimo ndo é um
sentimento, mas um modo de atuar, é estar envolvido em
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processos de autoformacdo e de ecoformacdo permanentes.
Assim, se a aceitacao fizer parte do nosso viver sera muito mais
natural o cooperar, 0 construir conjunto, e, por consequéncia, o
gualificar as relacbes com os pares.

Débora Pereira Laurino
Tanise Paula Novello

Saberes e praticas docentes em ciéncias | 9






PARTE I
CONSTITUICAO DOS SABERES
DOCENTES INTERDISCIPLINARES






FLUZZ CURRICULO: PROPOSTA CURRICULAR
ARTICULADA EM REDES DE CONVERSAGAO

Ivane Almeida Duvoisin
Débora Pereira Laurino

“Fluzz Curriculo é um curriculo em movimento
que ndo pode ser fixado nem aprisionado
porque merge do fluzzionar do linguajear e
emocionar dos professores e estudantes em
redes de conversagao.”

Ivane Duvoisin

Introducgéo

O conceito de “Fluzz Curriculo” foi virtualizado® durante o
processo de construcdo da tese de doutorado da primeira autora
deste artigo, desenvolvida entre 2009 e 2013°. A pesquisadora,
ao ingressar no Programa de Pds-Graduagdo em Educacgdo em
Ciéncias (PPGEC) da Universidade Federal do Rio Grande
(FURG), percebeu que estava em processo de discussdo a
criagdo de um curso de Ciéncias que visa formar professores
para atuar na Educacdo Fundamental. Mais especificamente, o
Centro de Educagdo Ambiental em Ciéncias e Matemética
(CEAMECIM) e a Secretaria de Educacdo a Distancia (SEaD)
estavam imbuidas no propésito de ofertar o referido curso a
comunidade dos polos®. Ainda, no decorrer do processo, outras
unidades foram se envolvendo, como o Instituto de Matemética, o

! Virtualizado: refere-se aos processos inventivos e criativos emergentes do
linguajear e emocionar das Redes de Conversagdo que se constituiram para
elaborar o curriculo.

2 Virtualizacdes e Atualizagbes em Redes de Conversacéo sobre o Curriculo de
um Curso On-line de Ciéncias.

% Polos sdo estruturas tecnoldgicas montadas pelas prefeituras municipais em
parceria com o Ministério da Educagdo para dar apoio aos cursos a distancia no
Brasil. Aqui aos Polos de Sdo José do Norte, Santa Vitoria do Palmar, S&o
Lourenco do Sul, Santo Antdnio da Patrulha, Mostardas e Cachoeira do Sul.
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Instituto de Educacgéo, o Instituto de Ciéncias Biolégicas e a
Escola de Quimica e Alimentos.

Hé& algum tempo vinhamos questionando os curriculos dos
cursos de licenciatura, engessados e moldados numa logica de
pré-requisitos que pouco possibilitava os processos inventivos e
criativos. Isto porque desejdvamos um curriculo mais flexivel que
fosse capaz de considerar as dificuldades dos estudantes e a
especificidade do entorno de cada polo. Assim, participamos de
um grupo” que foi se constituindo para debater como deveria ser
o curriculo do curso na modalidade a distancia. Esse pequeno
grupo (em um numero inicial de sete pessoas das areas de
Quimica, Fisica, Matematica, Biologia e Pedagogia) se reunia de
guinze em quinze dias para discutir o curriculo. A equipe foi se
ampliando chegando a um numero de treze, e posteriormente se
ramificou envolvendo mais trinta e trés professores e estudantes
do PPGEC. Neste momento, entdo, adotamos o0 conceito de
‘Redes de Conversagado” para denotar os dois grupos: Rede
Proponente (RP) e Rede de Estudantes e Professores do
Programa de Poés-Graduagdo em Educacdo em Ciéncias
(REPGEC).

A proposta da tese consistia em identificar as
virtualizacdes e as atualizacdes® que emergiam nessas Redes, a
medida que dialogavamos sobre o curriculo do curso de Ciéncias.
A apreciacdo do linguajear® e do emocionar nas Redes de

“0 grupo foi, no decorrer da tese, denominado “Rede de Conversagdo” —
conceito definido por Humberto Maturana, tedrico que embasou a tese.

° Virtualizac&o: origina-se de virtus, palavra latina que significa forca, poténcia.
Na filosofia escoléastica, o virtual também é algo que existe em poténcia; ndo é o
ato em si, mas um elemento que uma entidade carrega e que, a partir de
coergdes, é capaz de coproduzir com as circunstancias que encontrar. Lévy
(2001) exemplifica o virtual com a ideia potencial da arvore que existe na
semente, a qual, diante das Contrariamente ao possivel, estatico e ja
constituido, o virtual € como o complexo problematico, o né de tendéncias ou de
forcas que acompanha uma situagdo, um acontecimento, um objeto ou uma
entidade qualquer, e que chama um processo de resolucdo: a atualizacao.

6 Liguajear € um conceito criado por Maturana para denotar coordenacdes de
acOes, para diferenciar da linguagem que € usualmente entendida como
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Conversagdo possibilitou, além de levantar e debater as
probleméticas’ de um curriculo desta natureza, gerar solucdes
criativas para a constituicdo deste. Ao nos debrugcarmos sobre as
problematicas, as coercdes® se transformaram em vetores de
poténcia que propiciaram virtualizar o Fluzz Curriculo.

Inicialmente, nosso movimento foi registrar as sucessivas
modificagBes no curriculo em uma categoria emergente durante o
processo de andlise e sintese dos conteddos discursivos.
Entretanto nos defrontamos com a impossibilidade de aprisiona-
lo, uma vez que o curriculo escapava e as mudancas eram
intensas e constantes. Com o avanco das leituras, analises e
escrita da tese deparamo-nos com o conceito Fluzz, cunhado por
Augusto Franco. Segundo ele, Fluzz evoca o curso constante que
néo se expressa e que ndo pode ser sondado “do lado de fora” do
abismo, sua fonte s6 pode ser conhecida enquanto interagimos e
estamos nela, porque a natureza do Fluzz é de nao se fixar.
Assim, como numa tempestade de luz veio a ideia do “fluzzionar”
e do Fluzz Curriculo.

Campo potencializador: problematizando a formac¢&o docente
e tecendo o curriculo

“A fonte de onde se origina o fluzz somente
pode ser conhecida enquanto estamos nela...”
Augusto Franco

A atitude de imbricamento e de pertencimento as Redes
de Conversacdo, fonte do Fluzz Curriculo, foi o que nos

transmissédo de informagé&o simbdlica. Para ele, os simbolos sdo secundérios ao
linguajear que trata de coordenacéo de condutas.

Probleméticas que foram descritas na tese, como duas categorias
(Fragmentacao e Isolamento das areas: uma questao cultural e Distanciamento
da Instancia Formadora e da Escola: espago-tempo da Educacao On-line, quem
forma que?) entendidas como vetores de poténcia para a elaboracdo do
curriculo.

8 Coercdo é todo o tipo de ideia, agdo, ou seja, forcas que tentam impedir.
Forgcas de cunho ideoldgico, politico, administrativo, financeiro, filoséfico,
epistemoldgico, limitantes da atualizagédo do curriculo. (DUVOISIN, 2013,p.39)
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oportunizou explicar a experiéncia vivida. O processo de
descrever, explicar e problematizar os vetores potencializadores,
emergentes da andlise dos contelidos discursivos que ocorreram
nas redes de conversacdo, foi dando Vvisibilidade as
problematizacdes (virtualizacbes) e as solucdes inventivas para o
curriculo (atualizacées).

A Anélise Textual Discursiva (ATD)°, com o auxilio do
software NVivo7'°, nos possibilitou identificar nebulosas de
virtualidades™ em torno de algumas questdes referentes a
formacg&o docente, surgidas durante as discussdes. Elas ficaram
cada vez mais claras a medida que realizdvamos 0 processo
recorrente de andlise e sintese, e constituiram o0s vetores
potencializadores: “Fragmentacao e isolamento das areas: uma
questao cultural” e “Distanciamento da instancia formadora e da
escola: espaco-tempo na educagéo on-line, quem forma quem?”.

Esses vetores canalizavam as  probleméticas
identificadas, para as quais algumas solugbes inventivas
atualizaram o curriculo, enquanto outras permaneceram em
poténcia. O conjunto de vetores, por sua vez, constituiu o que
denominamos “campo potencializador”, que permitiu identificar o
fluir do curriculo do Curso On-line de Licenciatura em Ciéncias.

9 [...] A andlise textual discursiva pode ser compreendida como um processo
auto-organizado de construgdo de compreensfes em que novos entendimentos
emergem a partir de uma sequéncia recursiva de trés componentes: a
desconstrugdo dos textos do “corpus”, a unitarizagdo; o estabelecimento de
relagcdes entre os elementos unitarios, a categorizagdo; o captar o emergente
em que a nova compreensdo é comunicada e validada (MORAES; GALIAZZI,
2007, p.12).

% NVivo é um software apropriado para pesquisa qualitativa , possibilita
mergulhar mais a fundo em materiais numerosos, com outras possibilidades de
tratamento, a partir de recursos mais sofisticados de buscas, como o uso de
atributos, além da visualizacao de resultados na forma de modelos. No NVivo,
qualquer elemento do projeto pode ser ligado a outro de maneira especifica,
sendo possivel estabelecer um ou mais relacionamentos, constituindo uma rede
de relacionamentos.

" Denominamos nebulosas de virtualidades por elas ainda ndo estarem claras.
No inicio do processo da ATD, eram ainda pouco visiveis para a pesquisadora,
como as estrelas anas, que existem, mas néo sao visiveis a olho nu.
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Dos dois vetores potencializadores'? selecionamos alguns
contetdos discursivos dos atores da RP e REPGEC que foram
embasando as diversas mudancas no curriculo e provocando os
movimentos. Os professores e estudantes séo identificados por
nomes ficticios, de acordo com a rede na qual estavam
participando.

Fluzz Curriculo: movimento das areas na formacao docente

Os principios do curso foram delineados como primeira
etapa do projeto. No quadro 1, abaixo, podemos visualizar uma
sintese desses principios e a dindmica da conversagédo na rede
que 0s gerou:

Quadro 1: Primeiro esbogo da estrutura e dos principios para
0 Curso On-line de Licenciatura em Ciéncias e Matemética

PRINCIPIOS PARA O CURSO ESTRUTURA DO CURSO

e A escola é o l6cus da e Estrutura modular, num total
formacéo; de dez moédulos: dois

¢ O livro didatico deve ser modulos a cada semestre,
problematizado em todas as totalizando  cinco  anos
disciplinas; (quatro anos + um ano).

e A escola deve ter um
professor que tutora o aluno
(aluno dentro da escola,
desde o inicio do curso);

¢ O educador deve assumir a
postura de professor-
pesquisador da pratica
docente;

¢ As atividades devem apostar
na escrita e na producao

12 “Vetores de potencializagdo: Fragmentagdo e isolamento das areas: uma
questao cultural” e “Distanciamento da instancia formadora e da escola: espago-
tempo na educacéo on-line, quem forma quem?”.
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coletiva;

e Os conteudos devem ser
agueles da escola enquanto
campo profissional e ndo as
disciplinas tradicionais.

O quadro 1 sintetiza o que foi debatido em relacdo as
prioridades para o curriculo do curso. Na sequéncia, registramos
alguns posicionamentos dos professores participantes da RP, os
guais auxiliaram na montagem dessa sintese. O conversar na
Rede mostra como os professores da RP decidiram apostar em
um curso que Vvisasse, como um de seus principios,
problematizar os livros didaticos.

A nossa ideia, em termos de tema, é
especialmente a questdo do livro didatico, é
assumir isso como foco orientador. Porque se
a gente pensar assim oh! Todos nés ja saimos
da universidade, e 0 que a gente faz é se atirar
nos livros. Entdo, eu me lembro que quando
eu comecei a dar aula, na quinta-série, era o
tal do Carlos Barros. Eu ndo tinha nem ideia
de como comecgar. O livro didético, ele é o
nosso fio de temas, porque ndo é que noés
vamos adotar esse livro, mas é tu perceberes
0 movimento do livro didatico em termos de
politica publica, que tem mais de dez anos de
discusséo, da falta de uso... (PEGGY (RPR)).

Segundo Hoffling (1993), desde a década de trinta do
século passado, acbGes do governo brasileiro em torno da
melhoria da qualidade do livro didatico e da sua distribuicdo tém
sido implantadas. S&o programas do Ministério da Educacao
estabelecidos pela Comissdo Nacional para o Livro Didatico
(CNLD) e que consomem um montante consideravel das verbas
publicas, perdendo somente para o programa da merenda
escolar. Pesquisadores (PRETO, 1985, MORTIMER, 1988;
FRACALANZA, 2003; PIMENTEL, 1998; SPONTON, 2000;
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CARVALHO, 2008), também h& mais de trés décadas, tém
investigado a qualidade dos livros didaticos, denunciando suas
deficiéncias e apontando solu¢Bes para a melhoria das cole¢cbes

didaticas.

Desde muitos anos - possivelmente
meados do século XX — os livros didaticos
passaram de ferramenta pedagdgica
auxiliar para um instrumento pedagogico
central na sala de aula: para aprender e
ensinar, do livro didatico dependem alunos
e professores. Foi estabelecida — na
maioria absoluta das escolas publicas do
nosso pais - uma relacdo de
interdependéncia entre livro didatico,
docentes e discentes, interferindo
diretamente no ensino. Sem o livro didatico
nas maos de professores e alunos, é
possivel afirmar que o processo de ensino
e aprendizagem fica prejudicado
(AZEVEDO, 2010, p.5).

Assim sendo, é importante investirmos numa proposta de
formagc@o em que se problematizem questdes relativas aos livros

didaticos,

a sua utilizacdo, as politicas publicas e aos

investimentos publicos despendidos. Conforme mostra a fala da

Peggy:

E isso que a gente quer neste curso, que
nossos alunos possam perceber e conviver
com a diversidade de materiais, de livros; que
possam analisar, criticar, problematizar. Com o
potencial da Internet, nés vamos poder editar
livros em nosso curso, produzir materiais
didaticos, livros juntamente com 0S n0sSo0S
professores e nossos alunos. A partir de blogs
e coisas que se inventem... Essas coisas vao
estar colocadas e v8o ser materiais
disponiveis, gratuitos para outros cursos a
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distancia. Entdo é usual que se encontrem
livros desse tipo, € por isso eu te mostrei o
Construindo com Ciéncias, porque ele faz
outro movimento (PEGGY (RPR)).

é
é

Da mesma forma, torna-se de fundamental importancia
envolver os académicos na corresponsabilidade produtiva dos
materiais pedagoégicos. Nesse sentido, € por isto que o0s
professores da RP inserem a analise critica dos livros didaticos
como principio do curso. Ao mesmo tempo, ha o entendimento de
gue tal tarefa é ardua e requer tempo, dedicacdo e investimento
para que se consiga envolver todos os agentes (académicos,
professores da educacgdo béasica e professores universitarios)
nessa empreitada. E o que diz a professora Valentina:

Eu também acho que temos que produzir
material com nossos alunos, mas o tempo que
se leva pra produzir um livro e revisar..., mas
nao é facil produzir livros. Nés estamos
tentando colocar no ar um livro digital que noés
construimos ao longo de um ano com os
nossos alunos, e ainda ndo conseguimos. N6s
éramos seis professores com 30 alunos e a
gente ndo consegue terminar. Eu estou vendo
gue a gente ndo vai conseguir terminar para
essa feira do livro. E digital ndo tem
impressdo, mas a questdo conceitual de
escrita é muito complicada (VALENTINA
(RPRY)).

A professora se refere a dificuldade que nossos
académicos tém com a producao textual. Isto porque, na maioria
das vezes, ndo conseguem elaborar seus préprios textos e
acabam fazendo copia de producdes alheias, o que compromete
os seus desempenhos. Outra questao diz respeito a interlocucao
gue se necessita fazer com o0s especialistas das areas
especificas da producao cientifica, dos contetdos conceituais
veiculados nestas.
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E como o nosso trabalho, nés estamos com
esse livro para ser lancado nos 40 anos da
Secretaria Municipal de Educac¢do e Cultura
sdo sobre os ecossistemas daqui do Rio
Grande do Sul com a participacdo de todo o
mundo aqui da FURG, mas é assim oh, é uma
linguagem, entdo a gente 1& o que os
professores mandam, a gente conversou com
alguns, bem um pouco o que aparece aqui; s6
que aqui aparece o pantanal e o nosso vai
aparecer o Taim, a lagoa, mas s6 que é uma
linguagem que ndo da pra mandar pro livro
que é montado para a escola. A gente tem que
fazer toda uma interlocu¢cdo com cada um dos
especialistas. A questdo do nome cientifico, é
todo esse movimento de se transformar na
linguagem acessivel para os professores, vai
pro corretor de portugués, volta, ai vai para o
Corel, para formatar... Leva muito tempo e da
muito trabalho. E um trabalho muito intenso.
(BARBARA (RPR)).

Como podemos perceber, trata-se de um projeto que
requer uma orientagdo densa. Possivelmente, isso se da porque
os professores das escolas, os académicos e nds, docentes da
universidade, somos todos oriundos de uma cultura escolar de
reproducéo; ndo temos construido o habito de coparticipagdo em
nossas produgdes ao longo da formacdo. A cultura escolar,
arraigada em consumir o que ja esta pronto, foi construida ao
longo da nossa histéria académica, que cultivou, em nossos
estudantes, uma atitude passiva e reprodutivista. Criar uma outra
cultura, requer envolvimento, tempo e trabalho recursivo sobre o
entendimento de cooperar e coparticipar:

Eu acho que tem uma questdo, que eu vejo
por esse livro que a gente ta produzindo, é um
livro que saiu do desejo dos professores, que
se encontram todos 0S meses CONOSCO
durante quatro anos, ndo ¢é sarr da
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universidade para dentro da escola que € outro
problema, também (BARBARA (RPR)).

Conforme coloca a professora, a atitude de levar algo
produzido pelos professores-pesquisadores para dentro da
escola, na expectativa de que ocorra uma mudanca, € ilusoria.
Pesquisas tém evidenciado que essa ac¢do nao tem forca para
mudar a cultura da copia, cultivada hé séculos. Logo, para que a
escola se torne um lugar de producao da consciéncia critica, faz-
se necessario pensar a formacgao do profissional da educacao na
escola, ou seja, a escola deve ser o l6cus da formagao.

A importancia de se considerar a escola como um campo
profissional especifico e ndo como um replicar da academia,
esteve presente em varios momentos das discussdes acerca dos
conteudos que deveriam ser priorizados no curriculo dos cursos
gue formam professores para atuar na educacgao basica.

[...] nGs precisamos é de uma outra forma de
entender a escola, como um campo
profissional, e ndo como uma miniacademia;
em que o sujeito vai chegar la e vai reproduzir
aquelas questbes que a academia coloca,
nesse formato das disciplinas; coloca como 0
que é para ser na escola... Algo que tenha isto:
0 objeto de trabalho, de estudo é a escola
(PEGGY (RPR)).

O formato das disciplinas centradas nos saberes de
areas especificas, tradicionalmente reconhecidas como o que
deve ser trabalhado nos cursos, permite pouco, ou quase
nenhuma inser¢cdo dos conteudos provindos do cotidiano. A
escolha de o que deve ser priorizado em um curso de
Licenciatura em Ciéncias, a fim de qualificar professores que
atuardo no Ensino Fundamental, tomou o rumo da prosa. Os
professores reviveram lembrancas de situacdes ocorridas com
reformulagdes curriculares, que evidenciam a dificuldade da
escolha.
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Mas naquela época, mesmo que tenha sido
um avanco, ainda era assim. V& o que o
professor James conta: ele e a Barbara véo
ver la quais sdo as disciplinas de Biologia que
existem na grade curricular ofertada, ai vem: a
Histologia, a Fisiologia... (PEGGY (RPR)).

Peggy faz alusdo a um didlogo estabelecido entre os
professores James e Barbara acerca da reformulacdo do curso
de Biologia, feita em épocas passadas, e cujos conteldos eleitos
eram exclusivamente aqueles vinculados as disciplinas pré-
existentes na grade curricular. A propria expressdo “grade
curricular” evidencia o aprisionamento em torno dos conteudos,
gue sdo prescritivos e descontextualizados. Nesse sentido,

Macedo ressalta:

Levando em consideracdo que a formacéo
entre nds é construida predominantemente na
relacdo estabelecida com o conhecimento
académico-cientifico, que a disciplina como
organizadora curricular sempre vem primeiro;
que esse tipo de conhecimento e aliancas
sociais influenciados profundamente pela visédo
positivista e extremamente fragmentaria do
mundo criou e disseminou logicas de
compreensdo, onde a linearidade, a
estabilidade e a fragmentacdo foram
transformadas em orientacbes hegemaonicas
da compreensdo das realidades, o
entendimento critico da relagdo estabelecida
com o conhecimento eleito como formativo nos
parece crucial, para assim tentarmos superar
um ciclo de uma inteligéncia extremamente
prejudicial, no sentido da compreensdo dos
desafios fundamentais da educagcdo em
termos formativos (MACEDO, 2011, p.19-20).

Logo, a forma hegemdnica como os conteddos séao
abordados na academia se torna prejudicial, principalmente

Saberes e praticas docentes em ciéncias | 23



guando se trata da formacdo dos professores para atuarem na
educacao basica, pois acaba criando uma cultura que passa a ser
responsavel por reproduzir um modelo de escola similar a uma
miniacademia.

Fluzz Curriculo: o movimento interdisciplinar na formagao
docente

Como um caminho para superacdo da cultura de
curriculos fragmentados, foi sugerido pelos professores
proponentes a inser¢cdo das “Interdisciplinas e dos Cotidianos
Escolares”. Nao obstante, evidencia-se, nas conversacfes dos
subgrupos da REPGEC, a tensédo e o conflito entre concepcdes
diferenciadas a respeito de como se constréi 0 conhecimento e
qgual conhecimento deve ser considerado importante ao futuro
professor da escola basica. Tal questdo, exemplificamos a seguir:

Os conceitos que nés vamos trabalhar vao ser
uma consequéncia daquilo que a gente pensa
e que a gente acredita como educacédo. Entéo,
que conceitos nés vamos ter que escolher
para aprofundar? Nés vamos ter que fazer
escolhas. Entado, por exemplo, nés ndo vamos
comecgar 0 ambiente aquatico pela origem, nés
vamos ter que comecar pelos ambientes
limnicos. Bom, primeiro eles vdo comegar a
pesquisa, o que eles conhecem do ambiente e
a partir do momento que eles trouxeram o0s
conhecimentos deles sobre os ambientes
limnicos la do municipio deles, e que
socializou com os colegas e com o0s
professores, o0s professores vao estar
mostrando e trabalhando com eles os
conteddos de forma aprofunda-los. (SALLY
(REPGEQ)).

A professora Sally aponta a possibilidade de
problematizar e aprofundar os conceitos cientificos a partir das
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concepgcbes prévias e dos contextos vivenciados pelos
estudantes. Do mesmo modo, compreendemos que 0S
conteudos, para um curso que forma professores para atuar no
Ensino Fundamental, deve incluir aqueles referentes ao cotidiano
das escolas, entendidas como um campo profissional especifico.

Assim, tanto os conteldos conceituais e procedimentais
proprios as &reas quanto os conteudos atitudinais, que dizem
respeito a constituicdo de uma cultura do profissional docente,
sdo fundamentais a formacdo do professor. Entretanto, avancar
nessa direcdo, muitas vezes, esbarra na propria concepgédo dos
professores que atuam nos cursos, que entendem como
conteldo apenas aqueles especificos das areas consideradas
cientificas. O diadlogo estabelecido entre os professores-
estudantes Cisne, Esquim6é e Anjo na REPGEC, durante o
exercicio de planejamento do material digital para uma das
disciplinas do curso, sdo exemplos dessa dificuldade:

Ementa tem que se dar em forma de topicos
do que vao ser abordados, depois é que a
gente vai definir a metodologia que envolva
determinada atividade. Isso ai nao tem
conteudo. (CISNE (REPGEC: 290410)).

Eu venho conversando com a Peggy sobre o
Cotidiano, de entender esse Cotidiano | como
uma forma de ele chegar, e narrar as historias
que ele vai contar, dele, enquanto aluno, do
professor inesquecivel; que ele narre o
cotidiano mesmo da escola, as vivéncias dele
na escola, enquanto crianca, ou escola do
Ensino Médio, e a partir dai ele vai entender o
cotidiano, o Cotidianol cria ele enquanto
aluno, o que ele narra? eu vejo ai o contetdo,
0 contetdo da escrita, eu enxergo contetido
sim. (ESQUIMO (REPGEC))

Isso ai é o que ele narra. O que é que vocés
guerem que ele aprenda? (CISNE (REPGEC))
Aprenda que nesse ambiente ele esta se
formando professor. Essa disciplina € onde ele

Saberes e praticas docentes em ciéncias | 25



estd se constituindo professor. (ESQUIMO

(REPGEC))
Mas qual é a teoria que tem ai? (CISNE
(REPGEC))
E formacdo de professores. (ESQUIMO
(REPGEC))

Mas formacédo de professores € uma colecgéo.
Quais séo os tépicos do conteddo?

[...] eu acho que uma disciplina Cotidiano na
Escola tem que ter algo prescritivo para
apresentar primeiro uma teoria a priori e ai ele
vai enquadrar na realidade para ver se ele
reconhece, ou ndo! (CISNE (REPGECQC)).

Conforme percebemos, o professor Cisne questiona
insistentemente: onde estdo os contetdos? Isto ocorre porque ele
ndo consegue visualizar os conteudos inerentes a formacao do
professor, demonstrando, assim, uma concepc¢ao prescritiva de
curriculo. No tocante a isso, os demais colegas se contrapdem,
entendendo que refletir a prépria histéria de formacao, pelo
exercicio da pesquisa, da leitura e da escrita, trata-se de
contelidos necessarios a quem esta se formando professor.

Moraes (2007) constata que na escola se apresentam
muitos modos de entender como se processa a aprendizagem e
gue tais concepcdes representam reconstrucbes das teorias
sobre como se produz conhecimento, ou seja, correspondem as
epistemologias®® dos professores. Cabe ponderar que é
consistente a concepc¢ao de que os estudantes vao a escola para
receber e absorver conhecimentos prontos, vindos de fora.
Portanto, os entendimentos sobre como se aprende necessitam
ser revistos e superados, pois a maneira como lidamos com o
curriculo e o processo de ensinar esta diretamente relacionada as
nossas compreensdes concernentes ao aprender. Concordamos
a respeito de que aprender é reconstrur o que ja foi
anteriormente construido, tornando-o mais complexo.

3 Aqui epistemologia significa os diferentes modos de entender como os

conhecimentos séo produzidos.
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A partir do pensamento complexo, do principio
da incerteza, é preciso reconhecer o carater
reconstrutivo de todo o conhecimento e
aprendizagem. Os seres humanos vivem em
permanente processo de aprendizagem.
Compreender isto significa superar o
instrucionismo e a ideia de transmisséo linear
do conhecimento (MORAES, 2007, p.25).

Essa reconstrucdo ndo é uma opcao dos sujeitos: ela
ocorre pelo carater interpretativo daquele que interpreta. Com
base nisso, Moraes ainda afirma que “o conhecimento, quando
usado em dialogos coletivos e na producdo escrita, nunca se
mantém o mesmo... Quando interagimos com 0S oOutros,
reconstruimos conhecimentos inseridos no diadlogo” (ibidem,
p.26). Por conseguinte, a linguagem tanto falada quanto escrita
exerce papel importante na aprendizagem, uma vez que propicia
interacdo com as diferentes vozes. O dominio e o uso da
linguagem possibilitam a transforma¢cdo do mundo interno do
sujeito.

Tendo em vista que aprender é ampliar o
dominio dos conceitos na linguagem, o falar e
0 escrever representam modos de aprender,
uma vez que dificilmente repetimos algo
exatamente igual pela linguagem. Sempre
introduzimos elementos novos nos conceitos
que expressamos... E participando de
conversas, € envolvendo-se em producdes
escritas que os alunos adquirem competéncias
para se comunicar e argumentar (ibidem,
p.29).

E nesse sentido que Esquimé aponta as narrativas das
histérias do ser professor e do ser aluno como conteldo em
potencial para aprender sobre a formag&o de docentes. O refletir
sobre a propria historia de formacao, pelo exercicio da pesquisa,
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da leitura e da escrita, € necessario a quem esta se formando
professor.

Assim, a partir dos dialogos sobre os contetdos que
deveriam fazer parte do curriculo, emergem as disciplinas
“Cotidianos Escolares”, como via importante para que 0s nossos
académicos compreendam o processo histdrico de constituicdo
das disciplinas escolares e sejam capazes de refletir sobre tais
influéncias. Lopes (2008) esclarece acerca da constituicdo das
disciplinas escolares, as quais, por possuirem uma génese socio-
historica diversa, se constituem diferentemente das disciplinas
cientificas.

Os mecanismos institucionais de organizacdo
das disciplinas nas universidades sé&o
diferentes dos mecanismos institucionais de
organizacdo do curriculo escolar... E possivel
identificar que disciplinas académicas ainda
tém maior influéncia sobre as escolares.
(LOPES, 2008, p.56).

Compreender nossas concepcdes epistemolégicas sobre
os processos do aprender, bem como a génese socio-histérica da
constituicdo das disciplinas escolares e académicas, talvez possa
contribuir para construir uma nova cultura, no que diz respeito a
formacdo dos professores e, consequentemente, transformar a
escola. Acreditamos que algumas reformas, embora tenham sido
importantes, foram malsucedidas por terem sido utépicas e nao
terem respeitado o processo histérico dos envolvidos.

Nossa formacdo academicista, atomistica, herdada por
um modelo de ciéncia fragmentada, pronta e acabada, dificulta
nossas agdes no momento de tentar uma articulagdo entre as
areas. A esse respeito, Macedo problematiza o modo como
historicamente essa cultura foi se constituindo.

Na sua caminhada hegemonica, a disciplina se
firmou de uma forma tdo compulsiva e
hermafrodita que sua légica de construcdo das
verdades chegou a crenca de que ela seria a
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Ultima fronteira da verdade sobre a realidade,
ou, de forma alucinante, que seria a realidade
em si. Um delirio da interpretacédo
essencialista. Sabemos que o conhecimento
disciplinar, ou outro qualquer, ¢é uma
construcdo humana, social e cultural
inacabada, submetida, na sua pertinéncia, ao
movimento histérico, com tudo o que essa
construgéo implica (MACEDO, 2011, p.25).

Para mudar a cultura criticada, apostamos numa acao
integrada entre a universidade e a escola, articulando formacao
inicial e continuada. Acreditamos que € o envolvimento de todos
0S agentes, numa atitude investigativa, que podera suscitar
transformacgdes significativas. Nesse sentido, propusemos, tanto
aos professores formadores quanto aos académicos em
formacédo inicial e aos professores das escolas, em formacédo
continuada, pesquisarem a propria acdo. A RP comeca a pensar
em como implementar essa articulacdo, desde a graduacao,
conforme fica evidente na fala a seguir: “como € que a gente
pode montar esse curso de Ciéncias de forma que a gente
comece a fazer isto na graduacéo?” (VALENTINA (RPR)).

Foi o conversar sobre como fazer e sobre as acbes
isoladas bem-sucedidas de alguns professores participantes da
RP, ja experientes nessa articulacdo na sua pratica docente, que
fez vir & tona a solucdo inventiva da formac&o inicial com a
continuada. Isso ocorreu devido a uma acdo integrada de
coparticipacdo pela pesquisa, envolvendo os académicos da
licenciatura, os professores da educacéo basica e os professores
universitarios.

Se eu estou trabalhando com o livro didatico
os alunos podem fazer pesquisa. Acho que
temos trés eixos: 0 ensino, a pesquisa e a
extensdo. A gente pode deixar muito claro, na
ementa, de que o aluno pode fazer uma
pesquisa com os professores de Ciéncias, de
Matematica... Ensinar este aluno a pesquisar.
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A gente vé uma diferenca muito grande no
aluno que vem da Iniciagdo Cientifica para o
mestrado. (BARBARA (RPR)).

De fato, torna-se evidente a necessidade de incluir a
pesquisa como pratica formadora, na ementa das disciplinas
“Cotidianos Escolares”, a fim de provocar o nosso estudante a ir
para a escola numa atitude investigativa. A intencdo é a de
promover uma acdo de pesquisa integrada com o professor que o
acolhe na escola, numa pratica de formacao-acgéo e de formagéo-
investigacdo. De acordo com Nbévoa (2004), “A pesquisa-
formagdo contempla a possibilidade de mudanca das praticas
bem como dos sujeitos em formagdo, assim, ‘a pessoa é&,
simultaneamente, objeto e sujeito da formacao™ (p.15, grifo do
autor).

Para potencializar a pesquisa-formacédo, a professora
Peggy sugere o PIBID como um aliado importante para fomentar
€sse processo:

A ideia que eu tenho seria de associar o PIBID
as escolas; na mesma medida em que o aluno
faz a sua formacdo, o professor faz a sua
especializacdo. A ideia, j& seria no proximo
PIBID juntar isso. Se o PIBID virar Politica
Publica, ai nés estamos organizados, porque o
professor vai poder, por exemplo, acompanhar
o0 aluno por dois anos, e ai ele faz a sua
especializacdo. (PEGGY (RPR4)).

Como podemos perceber pela fala citada, ha uma
intencionalidade de pesquisa integrada, que extrapola as
disciplinas “Cotidianos Escolares” propostas e envolve todos os
professores do Curso On-line de Licenciatura em Ciéncias e
Matematica num compromisso com a formacao, nao sé do nosso
académico, mas também dos professores que o acolhem na
escola. Dessa maneira, a articulacdo universidade e escola,
através da pesquisa, constitui também principio do curso.
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Ha que se pensar, ainda, uma maneira de trabalhar que
problematize e critique o0 conhecimento hegeménico, para que
possamos atualizar o curriculo de forma coerente com o0s
principios delineados no coletivo — “uma agdo que visa a
formagdo”, ao que Macedo denomina “atos de curriculo”
(MACEDO, 2007; 2010; 2011; 2012). Esta é, igualmente, uma
preocupacédo constante dos professores, que aparece nas redes
de conversagdo: garantir que o curriculo proposto se efetive na
acao.

Fluzz Curriculo: poténcia de um curriculo

Na busca por objetivar a articulacdo entre a formacgéo
inicial e a continuada e, consequentemente, entre a universidade
e a escola, que o grupo proponente sugeriu as oito disciplinas
intituladas “Cotidianos Escolares”, nas quais se pretende envolver
os estudantes e professores com a pesquisa da préatica docente e
do cotidiano escolar.

As experiéncias que devem fundamentar o
ensino nos cursos sdo, em primeiro lugar, as
experiéncias e vivéncias concretas dos alunos
e professores... todos ja vém ha mais tempo,
passando pelos bancos escolares e
aprendendo em profundidade, mais talvez, do
que das prelecbes dos professores;
aprendendo pelas atitudes deles o que seja
ser professor, de forma mais consistente do
que nas aulas ‘tedricas’ de Didatica. Fazer
dessas experiéncias de vida e de educacgdo
objeto de reflexdo e estudo, recolher-lhes as
licbes, buscar na ciéncia a iluminacdo dos
problemas que cada qual e todos enfrentam e
tudo isso fazer em situacdo de reflexdo e
aprendizagem coletva deve ser a
preocupacdo primeira dos cursos, no afa de
associar o fazer, o viver e 0 saber (ibidem,
p.94, grifo do autor).
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Logo, serdo propostas atividades semanais aos
académicos, com planejamento conjunto entre os professores da
disciplina e o professor da escola, a fim de promover a
convivéncia e a permanéncia do nosso estudante na escola. Esse
conjunto de atividades, somado a reflexdo dos estudantes de
licenciatura, serd registrado em um portfélio que contara as
histérias de sua formagédo. Aos professores da escola, que
acolhem e compartiiham seu espaco de docéncia com o0s
académicos, sera oportunizada a formacdo continuada.
Pretendemos, com isso, amarrar a formacao inicial dos nossos
académicos com a formacédo continuada de todos os professores
envolvidos, tanto os da escola quanto os da universidade.

llustramos no quadro 2, o primeiro desenho de ementa,
proposto na RP, para os “Cotidianos Escolares” que, mais tarde,
foram se transformando pela acéo/atuagdo dos professores-
estudantes da REPGEC.

Quadro 2: Primeira proposta de ementa para os “cotidianos”
delineados na RP, capturada do ambiente Moodle.*

Cotidiano da Escola I: Contagdo de historias de mestres e
estudantes.
(I Semestre, 60 horas)

Contexto: foco nas histérias dos professores e alunos do curso
de graduacéo e da escola. O aluno ird semanalmente a escola e
acompanhara a aula de um professor de Ciéncias e de
Matematica. A turma de alunos do curso desenvolvera um
portfélio coletivo, contando suas histérias de formacgdo, e um
portfélio individual sobre sua histéria de formacado. Seréo feitos
registros semanais nos portfolios individuais. No portfélio
coletivo, o registro também sera semanal, com escrita de
responsabilidade de um grupo de alunos por semana. Para

* A proposicéo consiste em oito cotidianos; esse é apenas um recorte, a titulo
de exemplificacdo. Caso deseje saber mais, acesse a tese pelo enderego
<http://argo.furg.br/?BDTD10207>.
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tanto, a escola deve ter um professor que tutore o aluno.
Objetivo: compreender as trajetdrias de alunos da Licenciatura
em Ciéncias e de professores de Ciéncias.

Ementa: portfélios como dispositivos de formacéao: portfélio
coletivo; portfélio individual. Narrativa. Contacdo de historias.
Histérias do curso de Ciéncias: ser aluno; ser professor.
Desenvolvimento humano da infancia, da juventude, da idade
adulta, da profissdo docente.

Cotidiano da Escola Il: Contagao de histérias da escola, da
comunidade e do ambiente. (Il semestre, 60 horas)

Contexto: reconhecimento dos processos de estruturagdo da
escola; reconhecimento da comunidade e do entorno. Foco no
funcionamento da escola e seus dispositivos de organizacdo; o
projeto pedagdgico. As histérias da comunidade. Descricdo do
ambiente no entorno da escola. O aluno ird semanalmente a
escola e acompanhara a aula de um professor de Ciéncias e de
Matematica. A turma de alunos do curso desenvolvera um
portfélio coletivo, contando suas histérias de formagdo, e um
portfélio individual, sobre sua histéria de formacéo. Serdo feitos
registros semanais nos portfolios individuais. No portfélio
coletivo, o registro também sera semanal, com escrita de
responsabilidade de um grupo de alunos por semana.

Objetivo: compreender a escola como instituicdo publica: sua
histéria, seu funcionamento, seu projeto pedagdgico.
Reconhecer a comunidade: histérias da comunidade;
reconhecer o ambiente no entorno da escola.

Ementa: analise da escola como instituicdo de ensino publico;
organizacdo escolar; projeto pedagdgico; desenvolvimento de
portfélios reflexivos individuais e coletivos, gestao escolar.

N

No movimento de respeito a ideia do outro, foram
ocorrendo mudancas na estrutura curricular do curso. Novas
disciplinas foram incluidas, decorrentes das problematizacbes
debatidas nas redes. “Historia e Epistemologia das Ciéncias”,
“Politicas Publicas”, “Atividades Experimentais” e “A Aula” foram
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disciplinas consideradas importantes, na visdo dos professores,
para compor o curriculo.

Outro ponto debatido que provocou destaque e, portanto,
separacdo das disciplinas de Matematica em relagdo as outras
Ciéncias (Quimica, Fisica e Biologia) foi o fato de esta ser
compreendida como linguagem destinada a compreensdo dos
fendmenos cientificos, reconhecendo os limites e as dificuldades
em romper com a disciplinaridade, principalmente na academia.

Assim, para superar essa adversidade, as disciplinas
foram agrupadas em interdisciplinas, ao passo que outras
interdisciplinas foram criadas. Dessa maneira, as disciplinas de
Matemética e de Ciéncias foram aglutinadas nas disciplinas
“Ciéncia do Ambiente Natural’. Essa ultima, por sua vez,
juntamente com a disciplina “Fundamentos e Metodologia do
Ensino de Ciéncias”, compdem as interdisciplinas “Fenémenos da
Natureza”. Igualmente, as disciplinas “Cotidianos Escolares”
passaram a ser interdisciplinas compostas por duas outras, que
foram agrupadas, tentando-se manter uma coeréncia
epistemoldgica entre as que a compdem?™.

As atividades académico-cientifico-culturais, distribuidas
ao longo do curso, constituem-se de um espaco de maior
abertura e flexibilidade para os académicos, por esses poderem
escolher teméaticas e assuntos de seu interesse, a fim de compor
a sua formacao. Ainda que, nesse momento histérico, nao tenha
sido possivel uma maior flexibilizacdo disciplinar, conforme
desejavamos para um curso on-line.

Foram varias propostas curriculares provisorias
elaboradas pela RP e apresentadas a REPGEC para serem
guestionadas, criticadas e reelaboradas pelos estudantes-
professores. Por conseguinte, a problematizacdo do curriculo
realizada pela REPGEC foi atualizando, principalmente, as

> para melhor compreensao, veja o quadro 3, que esta na préxima pagina.
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ementas das disciplinas constantes no Projeto Pedagdgico do
Curso®®.

A colaboracdo ocorre quando o que se faz
com outros é feito no prazer de fazer, e vivido,
portanto, desde a autonomia reflexiva e a
liberdade de acdo; e desde a colaboracdo a
coinspiracdo, ou inspirar-se com outros ante
um fazer, num espaco psiquico de respeito e
confianca, que nos da seguranca e expande
nosso fazer inteligente e criativo. Esta
coinspiracdo ocorre quando pelo prazer da
colaboracéo se concebe e gera um projeto que
nasce comum porque todos 0s que participam
nele atuam vivendo o &mbito de coeréncias
operacionais de sua realizagdo como um
espaco de acdo e reflexdo que lhe transmite
respeito, autonomia, responsabilidade e
liberdade reflexiva, qualquer que seja o0 seu
fazer. (MATURANA et alli, 2009, p. 60).

Esse projeto e essa atitude coinspirativa constituiram o
conviver nas redes de conversacao: espacos de convivéncia, de
criagdo mutua, nos quais se cultivou o respeito pela diversidade
das ideias. Assim, devido a diversidade e a atitude de escuta as
ideias do outro, o curriculo foi se movimentando, numa dinamica
recorrente, denominada de fluzz, palavra que denota a tendéncia
a néo fixagéo, a teimosia em escapar do preestabelecido. Com a
intervengdo da REPGEC, o curriculo mais uma vez “fluzzionou”,
como podemos visualizar no quadro 3.

Quadro 3: Matriz Curricular *’

' 0 PPC se encontra disponivel na péagina do Curso de Licenciatura em
Ciéncias no Instituto de Matematica e Fisica da Universidade Federal do Rio
Grande: <www.imef.furg.br>.

' A cor verde denota disciplinas de conteudos especificos, a cor amarela
destaca as de cunho pedagégico e a cor azul se refere aos estagios
obrigatdrios.
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Interdisciplinas

| Disciplina

PRIMEIRO SEMESTRE

Coftidiano da Escola |

Fendmenos da Natureza |

Carga horaria total do primeiro semestre

[ SEGUNDO SEMESTRE

Cotidianos da Escola ll

Fendmenos da Natureza ||

Carga horaria total do segundo semestre

[TERCEIRO SEMESTRE

Cotidiano da Escola Il

Docéncia em Cigncias Il

Fendmenos da Natureza lIl

Carga horar|

a total do terceiro semestre

QUARTO SEMESTRE

Cotidiano da Escola IV

Livro Didatico de Ciéncias

Fendmeneos da MNatureza IV

Carga horaria total do quarto semestre
QUINTO SEMESTRE

Cofidiano da Escola V

Docéncia em Cigncias 111

Fendmenos da Natureza V

Carga horaria total do quinto semestre

SEXTO SEMESTRE

Cotidiano da Escola VI

Didatica ¢
agio de Ciéncias Il

Epistemologia e
Contemporaneidade

Cadigos e Linguagens

Carga horaria total do sexto semestre

SETIMO SEMESTRE

Cotidiano da Escola Vil

Didatica Il
agio de Ciéncias Il

Filosofia Sociclogia no Ensino
de Ciéncias

Carga hor

total — sétimo semestre

OITAVO SEMESTRE

Cotidiano da Escola VI
Carga h

agio de Ciéncias IV
total do oitavo semestre

arga horaria total do curso

Cadernos Pedagdgicos da EaD |

36



A fim de elaborar um modelo que suporte maior abertura,
na direcdo do rompimento com a fragmentacdo e com o
isolamento das areas, virtualizamos um curriculo em forma de
mandala espiral, que permita atualizacbes sucessivas e cuja
estrutura possibilite dar visibilidade ao fluzz, caracteristica propria
de uma educacédo on-line. Assim, propomos 0 seguinte desenho
curricular:

SEMINp,
COTIDI4,, "e%
7
INTERp, o %
SO, ©
L R
£ \° O
B\ 5
¢ %
% g
7@/ c\.e“c\"' .

Figura 2: Mandala para desenho de cursos inspirada nas conversacdes da RP e
REPGEC.

Nessa estrutura, ponderamos que o0s cotidianos
escolares e as interdisciplinas podem variar em nimero e em
objetivos, assim como serem reconstruidos de acordo com as
diversas realidades das escolas e das universidades. A espiral
denota a articulacdo entre as interdisciplinas, que vao, de
maneira recorrente, aprofundando os conceitos das diversas
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areas das quais os envolvidos com a elaboragdo do curriculo
consideraram indispensaveis a formacao do futuro professor.

Desse modo, pensamos que trés eixos sao importantes:
Ciéncias (Quimica Fisica e Biologia); Cédigos e Linguagens, que
abarca as diversas formas de representar e compreender as
ciéncias (Linguagem Matematica; Lingua Materna e Libras;
Cdédigos e Linguagem Digital) e Nucleo Comum, que abarca
todas as disciplinas especificas da educacdo (Psicologia,;
Sociologia; Filosofia; Histéria da Ciéncia e Histéria da Educacéo).
Os Seminarios Integradores consistem nos momentos de
integracdo de todos os envolvidos com o curriculo (professores,
estudantes, tutores, etc.) e de dar visibilidade as producgbes
elaboradas durante o periodo letivo, sendo o espago para a
apresentacdo, o debate e a avaliacdo dos trabalhos elaborados
em coautoria com os professores. Quanto ao tempo do curso,
também se flexibiliza nos periodos, que podem ser semanais,
semestrais, anuais, ou modulares, com duracdo mais ajustada
conforme o momento e o local.

Sendo assim, entendemos a mandala como um modelo
mais adequado para abarcar as virtualizacbes e atualizacdes
sucessivas que vao vindo a tona nas redes de conversacao e
para dar visibilidade a quebra das hierarquias, jA que, nas
mandalas, ndo ha inicio nem fim e as relacdes entre as areas de
conhecimento se horizontalizam, havendo possibilidades de se
inserir algo novo e de maneira articulada.

Atualizagdes e consideragdes

Podemos afirmar que o conversar na RP foi provocando
um fluxo no curriculo, que se atualizou a cada reunido e que se
intensificou na REPGEC. Da analise do linguajear e do emocionar
nessas redes, foi emergindo um movimento no curriculo, que
denominamos fluzz curriculo. Um curriculo que ndo pode ser
fixado nem aprisionado, porque o fluzz € préprio do metabolismo
da rede. O resultado da analise mostrou que as redes de
conversacdo se constituem em um campo de potencializacdo
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para a compreensao e a elaboracdo de curriculos. Também,
mostrou a importancia de se ouvir as vozes dos atores/autores,
professores e estudantes que promovem O movimento no
curriculo. Conforme afirmamos anteriormente, o rumo desse
“fluzzionar” depende das concepcbes e dos entendimentos dos
professores e dos estudantes sobre o modo como se aprende.

De fato, sdo muitas as variaveis implicadas nos
processos de ensinar e aprender que precisam ser
compreendidas e culturalmente reconstruidas. Surge entdo a
necessidade de se lidar com ideias hibridas, de manter a mente
aberta e a escuta atenta as vivéncias dos coinspiradores, a fim de
gue possamos enfrentar a incerteza, prépria da
contemporaneidade.

Do linguajear e do emocionar nas redes de conversagao,
conseguimos, além de problematizar as questdes que foram
emergindo e constituindo as duas categorias, esbocar um
curriculo provisério, que certamente sofrerd novas atualizacdes
gquando no momento da sua efetivacdo. Apesar do
reconhecimento da necessidade de superar a fragmentacao, do
distanciamento entre a universidade e a escola e do respeito ao
tempo de aprendizagem de cada estudante, o curriculo proposto
ainda mantém os limites impostos pelas coercdes da legislacéo e
pelo sistema educacional vigente. E, embora haja o discurso
favoravel a flexibilizacdo, a cultura da fragmentacao ainda se
manteve, com avan¢os no processo do dialogo entre as
interdisciplinas. Entendemos que, superar a cultura disciplinar
demanda a construcdo de uma nova cultura, a qual acreditamos
ser constituida de sucessivas e recorrentes coordenacbes de
acbes e emocgles, que se tornam possiveis nas redes de
conversacéao.
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(CO)EDUCAR AO PENSAR A PRODUGCAO DE MATERIAL
PEDAGOGICO DIGITAL PARA A EAD*®

Berenice Vahl Vaniel
Débora Pereira Laurino
Tanise Paula Novello

Introducao

Este artigo € resultado de uma pesquisa que ocorreu no
entrelacar das redes de conversacbes e de convivéncia, nas
acOes de pensar, planejar e organizar um Curso de Licenciatura
de Ciéncias a Distancia (CLCD)* na Universidade Federal do Rio
Grande — FURG.

Partiihamos do pensamento de Maturana (2009) ao
expressar que, nés, seres humanos, surgimos ao conviver em
redes de conversacdes construidas nos distintos mundos que
habitamos, no ambito de sentires e fazeres-sensoriais-emocionais
gue se realizam de modo espontaneo no conviver amoroso. O
gue dizemos em relacdo a vida cotidiana, quando nos referimos
aos assuntos culturais,

define uma maneira de conviver humano como
uma rede de coordenacBes de emocbes e
acbes que se realiza como uma configuragédo
particular de entrelacamento do atuar e do
emocionar das pessoas que vivem essa
cultura. (MATURANA, 2009, p.14).

Foram nessas redes que o CLCD foi pensado de forma
cooperativa e coletiva desde o ano de 2008, em um primeiro

8 Trabalho publicado na Revista Contexto & Educacgéo, n. 90, maio/ago. 2013.

9 Este curso, no momento de seu planejamento, foi denominado Curso de
Licenciatura em Ciéncias e Matematica a Distancia (CLCMD), pois incluia a
Matematica como uma das areas, mas foi implementado com o foco
exclusivamente na area de Ciéncias.
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movimento, por cinco professores pesquisadores do Centro de
Educacdo Ambiental, Ciéncias e Matematica (CEAMECIM), os
guais atuam nas licenciaturas em Matematica, Quimica, Biologia
e Fisica. Seu Projeto Pedagdgico (PP) foi construido e
reconstruido em um processo de formac¢do continuada composto
por diferentes movimentos, e, a cada um deles, o grupo se
ampliava.

O primeiro grupo fez um desenho inicial, com alguns
elementos constitutivos do PP, como: os principios do Curso, as
propostas de ementas para as disciplinas, o perfil do egresso e as
estratégias para alcancar tal perfil. Também foi esse grupo que
promoveu discussdes, a fim de compreender as visdes sobre
ciéncias desse coletivo, definindo, assim, o objetivo para o Curso:

Formar professores para atuar nos anos finais
do ensino fundamental assumindo a escola
como um campo profissional especifico, sendo
capazes de problematizar a sua pratica
pedagodgica, o planejamento, a avaliagdo e a
gestdo escolar, bem como para superar a
histdrica falta de professores com formacéo de
nivel superior em Ciéncias e Matematica.
(FURG, 2012).

No primeiro semestre de 2010, ocorreu o segundo
movimento. Neste a discussdo sobre as ementas e estratégias
metodolégicas de ensino para alcancar o perfil desejado foi
ampliada, bem como foi experienciado o planejamento e a
organizacdo das primeiras disciplinas e iniciada a discussao
sobre a produgdo de material digital para o Curso. Tal movimento
ocorreu na disciplina “Curriculo e Formacao de Professores em
Ciéncias e Matematica — (CFPCM)”, do Programa de Pos-
Graduacdo em Educagdo em Ciéncias (PPGEC), neste artigo
denominada Rede CEAMECIM.

No semestre seguinte, aconteceu o terceiro movimento na
disciplina “Educagdo em Ciéncias e Educagcdo Ambiental
(ECEA)”, também do PPGEC denominada Rede Professores de
Ciéncias. Nessa disciplina, a proposta foi exercitar a metodologia
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de Analise Textual Discursiva®® (ATD) articulada a algum aspecto
relacionado ao CLCD, nds escolhemos e produzimos argumentos
relacionados a producdo de material digital.

Nosso objetivo nesse artigo € discutir e analisar os dois
ultimos movimentos, as duas redes, Professores de Ciéncias e
CEAMECIM, no que se refere a problematizacdo do uso do
material digital. Para tanto, registramos as conversas
estabelecidas nos encontros que constituiram esse coletivo,
selecionamos e transcrevemos aquelas em que emergiram
aspectos relacionados a producdo de material pedagdgico digital
para Educacédo a Distancia (EaD) e os analisamos utilizando a
ATD. A partir dessa interlocugdo, construimos o metatexto,
contendo a descrigao, interpretagdo e explicagdo da experiéncia
vivida.

Consideramos pertinente trazer, primeiramente, as
orientagcbes para producdo de material disponibilizadas nos
Referenciais de Qualidade para a Educacédo Superior a Distancia,
publicado pelo MEC, e o nosso entendimento sobre producéo de
material pedagogico digital.

Material Pedagodgico Digital: concepc¢des e orientagdes

Os Referenciais (BRASIL, 2007) apontam que, para
atender aos diferentes publicos-alvo, com seus diferentes
contextos socioeconémicos e culturais, o material pedagoégico
devera ser composto por um conjunto de midias compativeis com
a proposta e com o contexto socioecondmico deste.

Os Referencias de Qualidade sugerem, ainda, que seja
constituida uma equipe multidisciplinar de docentes, incluindo
“profissionais  especialistas  em desenho instrucional,
diagramacao, ilustracdo, desenvolvimento de paginas web, entre

2 A Analise Textual Discursiva, segundo Moraes e Galiazzi (2007), é constituida
de trés elementos: a unitarizagao, a categoriza¢do e a comunicacgdo (metatexto).
Através deles emergem compreensdes e reformulagbes do fendmeno a
conhecer, da experiéncia vivida, com base na auto-organizacéo do texto.
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outros” que trabalhem de forma integrada para atingir os objetivos
da EaD.

O Centro de Educacdo a Distancia da Universidade de
Brasilia — CEAD/UnB traz em seu site, no item producdo de
materiais para o ensino a distancia?!, a seguinte informagcéo:

O conteldo produzido pelo centro conta com
participacdo de doutores e mestres do quadro
da Universidade de Brasilia e conteudistas
convidados, autores reconhecidos com varias
publicacbes no pais e no exterior. Utilizamos
materiais no formato eletrbnico, impresso,
videoaula, videoconferéncia e
audioconferéncia. Criamos, especialmente
para cada curso, a identidade visual, que tem
por finalidade facilitar a navegacgé&o do aluno na
sala de aula virtual, de modo que ele possa
identificar prontamente seu curso, sua turma,
os foéruns, os arquivos, as atividades, o
cronograma, as informacdes, o hotsite do
curso e outras funcionalidades. (CEAD/UNB,
2011, p.1).

Percebemos pelo fragmento o enfoque dado na
constituicdo de uma equipe multidisciplinar, que € composta por
professores conteudistas e autores reconhecidos, com foco na
navegacdo e identificacdo visual, conforme apontam o0s
Referenciais de Qualidade.

Em nosso entendimento, a producdo de material didatico
digital envolve o planejamento, a elaboracdo, a organizacéo e a
adequacdo do material & plataforma escolhida. Esses processos
estdo imbricados € em movimento “num ir e vir no tempo” que
inclui também o processo interativo e produtivo que ocorre
durante o ensinar e o aprender de professores, tutores e
estudantes. Nesse sentido, hd a necessidade de ser flexivel,
aberto, além de trazer o contetido conceitual.

2L Disponivel em: <http://www.cead.unb.br/index.php/metodologia.html>. Acesso
em: 14 jan. 2011.
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No planejamento, a escolha do referencial teodrico €
explicitada, bem como é clarificado o método pelo qual o
processo pedagdgico ocorrera. Antes de elaborar algum material,
é recomendavel a selecao de materiais digitais ja existentes, para
gue este possa ser reelaborado ou readequado de acordo
pressupostos do curso.

A elaboracdo/producdo de um material totalmente novo —
que pode ser textos, ensaios teoricos, artigos, videos,
apresentacfes de slides, objetos de aprendizagens, imagens,
charges, tabelas, fotos, animacftes, simulacdes e experimentos —
requer uma revisdo tanto linguistica como de diagramacao para
gue o material constitua a identidade da disciplina, porém inserida
em um curso que possui uma identidade também constitutiva.
Nesse contexto, ressaltamos e concordamos com a importancia
de uma equipe multidisciplinar qualificada, como citado nos
Referencias de Qualidade (BRASIL, 2007).

A organizacdo e adaptacdo do material na plataforma
personifica a dindmica dada ao processo pedagdgico. Faz parte
da organizagcdo a maneira pela qual encadeamos as atividades e
0s recursos tecnolégicos de interacdo da plataforma a
intencionalidade do/da curso/disciplina. A organizacdo visual
desse espaco auxilia na compreensdo dos conceitos estudados,
uma vez que ela explicita os processos didaticos pedagogicos.

As problematizagbes nas redes de Professores de
Ciéncias e CEAMECIM sobre esse tema ocorreram com o foco
na inclusdo dos estudantes da EaD, desde sua chegada no
curso, como autores na producdo de material pedagdgico.
Entendemos por autor aquele sujeito que se coloca na acdo da
escrita singular permeada pela tecnologia, em interacdo nas suas
redes de conversagoes, e pela escrita se metamorfoseia, produz-
se e se constitui autor. O principio que norteou as discussdes foi
0 respeito aos estudantes, as suas experiéncias e as
aprendizagens, sendo necessario exercitar o ouvir pela escrita e
0 acompanhar o percurso do estudante.

Pensar a formacdo de professores nessa perspectiva foi
possivel, pois esses professores formadores participam de uma
rede de conversacdo, na qual percebemos a auséncia de
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fundacdo, pela forma de pensar o estudante como (co)autor,
(co)produtor do material pedagdgico digital, gerando, assim, a
circularidade criativa na formacdo de todos ao mesmo tempo.
Viver na auséncia de fundacao € entender que estamos em um
mundo que nao € fixo e nem preestabelecido, mas que emerge a
partir de nossas vivéncias, de nossas escolhas, que vai sendo
moldado permanentemente por cada uma das nossas
acoOes/interacoes.

Esta formacdo de todos ao mesmo tempo chamaremos de
(co)educar, considerando que o prefixo “co” significa “na
companhia de”, “algo que ocorre em concomitancia”. Assim,
entendemos o (co)educar como 0 ato de estarmos educando o
outro, nossos estudantes, e, concomitantemente, educando a
nés, professores formadores, em companhia, em codependéncia
com o outro. O outro é também o professor formador que faz
parte das redes de conversacdes, que faz parte do coletivo que
discute e problematiza o seu fazer.

Como diz Maturana (2012), o educar

ocorre como uma transformacdo estrutural
contingente com uma histéria no conviver, e 0
resultado disso é que as pessoas aprendem a
viver de uma maneira que se configura de
acordo com o conviver da comunidade em que
vivem. (MATURANA, 2012, p. 01).

A seguir, explicaremos as conversas que ocorreram no
conviver dessas duas redes. Trazemos a explicacdo cientifica
emergida da préxis de viver a formacdo de professores
formadores a partir do pensar o estudante como legitimo outro na
convivéncia, tendo como pano de fundo as recorréncias e
recursbes®’ que emergem na discussdo sobre a producdo de
material pedagogico digital para EaD. Referimo-nos aos

% Maturana (2009) afirma que “recursividade e recursao sao palavras que se
referem ao ocorrer de um processo quando a repeticdo de seu ocorrer se aplica
sobre o resultado de seu ocorrer anterior.”(p. 8). Esses também sao conceitos
chaves nesse trabalho, portanto serdo retomados de forma recursiva.
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professores constituintes das redes com os titulos das obras do
artista Escher, por encontramos em Maturana e Varela (2005) e
Varela (2000), autores da teoria que sustenta nossas
argumentacdes, referéncias a elas para explicacdo de alguns
conceitos.

(Co)educar: acdo que emerge na auséncia de fundacéo e no
respeito ao estudante como legitimo outro na convivéncia

Demo-nos conta sobre a inclusédo dos futuros académicos
do curso na producdo de material pedagdgico digital, pelo
guestionamento de um dos colaboradores da Rede de
Professores de Ciéncias, Lagco de Moébios.

Lago de Moébios: Mas, quem é o coletivo da
producdo de material?

Gravitacéo: Esse coletivo é s6 de professores?
Metamorfose: Sim, porque o0s alunos néo
foram nem selecionados ainda. O coletivo séo
os professores formadores. [...]

Galeria de Arte: A Metamorfose respondeu:
ndo, o aluno ndo foi selecionado. Ora o
planejamento pode incorporar isso. De que
forma? A proposicdo de atividades que
venham a ser material.

Ar e Agua: Por isso entdo a afetividade e o
didlogo, eles tém que estar presentes.
Metamorfose: Eu agora me dei conta que
estava cortando o didlogo, pois se ndo estava
incluindo os alunos...

Galeria de Arte: O material organizado |4 tem
que ser coletivo, isso significa que ele tem que
ter o aluno, entdo eu tenho que ter o aluno, as
atividades que vao ser propostas, elas tém que
incorporar producdes dos alunos. Isso é uma
coisa e ai bom, isso vai gerando todo o
restante.
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Pela auséncia de fundacdo que permeia a rede, esse
didlogo levou a (re)significacdo sobre o coletivo que produz
material digital. Essa auséncia € observada nas conversas que
emergiram, na negociagdo do caminho a seguir, ao
incorporarmos o que nao estava preestabelecido ou pré-pensado:
0 estudante fazer parte desse coletivo da producdo de material.
Do mesmo modo, quando Galeria de Arte afirma que “Isso € uma
coisa e ai bom, isso vai gerando todo o restante”, percebe-se a
“auséncia de fundagao nao s6 no sentido de compreender, mas
também no sentido de atualizar” e, nessa atualizacéo, “a vida ou
a existéncia humana passa a ser uma interrogacao, uma duvida
ou incerteza” (VARELA; THOMPSON; ROSCH, 2003, p. 246).

(Re)pensar o coletivo que produz o material pedagdgico
digital do curso, incluindo os académicos nesse processo de
producdo, requer que estejamos imersos em uma cultura
cientifica que aceite o viver na incerteza, que aceite viver em um
mundo sem fundacfes. Além disso, requer a aceitagdo do outro
como legitimo outro, nas suas especificidades do viver.

Libertagdo, no conversar da Rede de Professores de
Ciéncias, argumenta que a producdo de material, além de incluir
0 estudante, necessita, também, ser aberta, flexivel, passivel de
mudangas e ajustes, e esses ajustes irdo ocorrer a partir do
encontro com o0s estudantes, e que, para isso, necessitamos
buscar estratégias para conhecé-los.

[...] conhecer o aluno da EaD, saber de sua
trajetéria, o que o leva a ser professor de
ciéncias e matemética no ensino fundamental,
gual sua historia. [...] Construgdo de portfélios
sobre sua trajetéria desde a educacéo basica
até sua escolha profissional propondo leitura
de textos com interagdo. [...] o material tem
que estar aberto para ir fazendo ajustes, e
modificando. Tem que ser flexivel, tu ndo pode
pensar eu ndo vou mudar nada. Tu vai mudar,
a partir da primeira semana, tu ja esta revendo
todo o planejamento, toda a organizacdo da
disciplina, isso € um processo, é uma ideia,
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que a gente organizou dessa forma tendo o
material como suporte. (LIBERTACAO).

Essa compreensdo implica na aceitacdo do estudante
como legitimo outro na convivéncia, que € o que constitui uma
conduta de respeito. Tal conduta se estabelece a partir de
interacbes recorrentes, envolventes e amplas, nas quais esta
presente a aceitacdo mutua num espaco aberto as coordenacgdes
de agbes. (MATURANA, 1998).

A recursdo do conversar sobre 0 CLCD nos indica que
estamos fazendo Ciéncia e propondo uma forma de (co)educar,
ao desejarmos criar um espaco de convivéncia, pelo pensar um
material didatico que incorpore a producdo dos cursistas, e que
precisamos, também, desde o seu inicio, inclui-los nesse coletivo,
nesse espago de convivéncia. Para Maturana (1990) os docentes,
ao desejarem esta responsabilidade de criar um espaco de
convivéncia, a partir da aceitagdo reciproca, produzem uma
dinamica na qual vio mudando juntos. E nesse conversar sobre
a inclusdo dos estudantes como parte desse coletivo que o
coletivo se modifica, produz-se e faz ciéncia. De acordo com
Maturana (2001), ao fazermos ciéncia desta forma, determinamos
o curso da Ciéncia.

Ao pensar a producdo do estudante originada na
codependéncia da producdo do professor, estamos no dominio
do (co)educar. A clareza de que nos educamos mutuamente
contribui para que possamos produzir o material didatico na
circularidade pautada na codependéncia da cooperacdo. Nao
desejamos caracterizar esta uma situacdo de causa e efeito, mas
sim que nessa circularidade, a cada volta dada, emerja algo novo
a ser incorporado, “a produgdo de um mundo através de uma
histéria viavel de acoplamento estrutural.” (VARELA;
THOMPSON; ROSCH, 2001, p. 267).

Para esses autores, existe um caminho apenas quando
caminhamos e, como primeiro passo, temos de enfrentar a
auséncia da fundagdo na nossa cultura cientifica e aprender a
incorporar essa auséncia na compreensdao do vazio. “Vazio”
compreendido, nessa teoria, como se todas as coisas se
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encontrassem vazias de qualquer natureza intrinseca e
independente, dado que a existéncia € originada
codependentemente — isso na circularidade. Para Varela (2000),
o fendbmeno bésico na circularidade € a existéncia de elementos
de diversos planos que se relnem operacionalmente e formam
uma unidade, a raiz em sua interacao circular, diz ainda o autor
gue nessa intersecao nasce a autonomia.

A circularidade ocorreu na experiéncia de pensar a
producdo de material de forma aberta, flexivel, em
codependéncia com o estudante, pautada pela cooperagédo, com
espaco para incorporar as producdes deles. Acreditamos que é
“preciso viver o que deve ser alcancado” (MATURANA,;
PORKSEN, 2004, p. 70), por isso, se desejamos que esses
licenciandos escutem, conhegam e valorizem seus futuros
estudantes, que eles valorizem suas escritas, que eles propiciem
oportunidades de viver a pesquisa, eles préprios, os licenciandos,
devem vivenciar esses afazeres, em uma circularidade criativa e
cooperativa.

A circularidade criativa envolve um coletivo e o possibilita
se formar e viver o (co)educar ao problematizar cada elemento
novo dos seus afazeres. Este emerge na recursdo da rede de
conversacao, vivenciando a problematizagéo e a reflexdo sobre o
gue acreditamos que deve ser alcancado.

(Co)Educar: limites institucionais e respeito ao tempo de
reorganizacao cognitiva do estudante

A fim de que possamos constituir um (co)educar no qual o
estudante é o (co)autor do material pedagdgico digital, construido
a partir da pesquisa, da leitura e da escrita, existe a necessidade
de respeitar o tempo de cada um dos envolvidos no processo de
aprendizagem, respeitar 0 tempo necessario para cada estudante
se organizar cognitivamente, respeitar também o tempo do
professor. Além disso, € preciso buscar formas de superar as
limitacGes institucionais temporais para que sejam respeitados
esses tempos.

Contraste, na Rede CEAMECIM, traz-nos essa discussao:
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S6 um pouquinho, eu ha muito tempo eu ja
parei de discutir a questdo do ensino a
distancia. Que é um ensino que seria voltado
para as necessidades dos estudantes. Mas
observem que todo ensino a distancia tem
prazos. Entdo atender a necessidade do
estudante, na realidade nédo ocorre.

Que necessidades dos estudantes sdo essas que devem
ser contempladas? Ao olhar para o fragmento da conversa acima,
pensamos que sdo necessidades advindas da correria do dia a
dia, da sobrecarga de trabalho do estudante a distancia, dos
diferentes compromissos que ele possui e, por isso, hdo tem o
tempo necessario para “executar” as tarefas académicas.
Entretanto, também fomos remetidas a pensar e nos questionar
sobre o tempo necessario para a reorganizacao cognitiva do
estudante, este, muitas vezes, também néo é contemplado pela
instituicdo, mas se estamos propondo que o estudante seja ativo
no seu processo de aprendizagem, essas questdes necessitam
ser discutidas e problematizadas, para também poderem ser
incorporadas ao nosso (co)educar.

Pois €&, o problema estd ai, tem a
institucionalizagcdo que limita. Nés poderiamos
perpassar pelo verdo, sem problema nenhum,
s6 que devido as necessidades individuais dos
professores existe um limite e um fim
programado, e nao deveria ser.
(CONTRASTE; REDE CEAMECIM).

Considerando que a aprendizagem € um processo interno
do sujeito, um processo de se dar conta, de tomada de
consciéncia e de reorganizacdo cognitiva desencadeado pelas
perturbacBes ocorridas nas interacfes, que esse pProcesso
demanda tempo, e tempos e formas diferentes para cada suijeito,
pois ele necessita se dispor a “pensar sobre”, ele precisa também
ter o desejo de “pensar sobre” e é esse tempo que necessita ser
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respeitado, como respeitar esses tempos e transpor os limites
gue permeiam a instituicao?

Melhor ainda se a gente pode pensar nas
duas, nas duas coisas né, acho que essa é a
rigueza do processo. Eu acho que a gente
enquanto professor, a gente ndo dissocia isso,
de dizer, bom, entdo eu pensei ali narrativas,
como é que eu vou fazer? Quantas semanas
eu tenho? Porque o que o Contraste diz é,
claro, a gente pensa isso, o tempo do aluno,
mas isso esta em uma instituicdo, a instituicdo
tem um calendario, uma coisa é tu pensares
fora desses parametros, e outra é a
institucionalizac&o disso, que limita. (GALERIA
DE ARTE; REDE CEAMECIM).

Na préatica é dificil tanto para professores quanto para
estudantes respeitarem esse tempo, pois as produgfes textuais
iniciais virdo com fragilidades, uma vez que vivemos imersos em
uma cultura que privilegia a oralidade e ndo a escrita, a copia e
ndo a pesquisa, a fragmentacdo do tempo e ndo a sua
relativizacdo. A fim de estabelecermos outras formas de viver,
necessitamos evocar outra forma de (co)educar, pois:

como vivermos é como educaremos, e
conservaremos no viver o mundo que
vivermos como educandos. E educaremos
outros com nosso viver com eles, o mundo que
vivermos no conviver. (MATURANA, 1998,
p.30).

Romper o que esta institucionalizado é um desafio, mas &
no coletivo que podem emergir outras formas de fazer, de
possibilitar a flexibilizacdo do processo, sendo respeitado o tempo
do estudante, para que ele possa ter maior liberdade e, por sua
vez, maior autonomia.
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existem outros cursos que os professores vao
liberando semana a semana o material, mas
eles fazem atividades que tém um
determinado tempo da semana para fazer,
mas eles abrem o segundo tépico deixando o
primeiro tépico aberto, para que aqueles
alunos, que por uma eventualidade de um
trabalho que ele teve que viajar, ou que nao
pode fazer naquela primeira semana ele possa
fazer o da primeira semana e ir adiantando os
da segunda semana, mas ele de qualquer
maneira, vai ter um limite no final, porque se
ele for indo num determinado momento da vida
dele ele vai ter que fazer um esforco dobrado
para ele recuperar aguelas semanas que ele
nado fez, isso exige maior autonomia do
estudante. (AGUAS AGITADAS; REDE
CEAMECIM).

No fragmento acima, Aguas Agitadas relata uma
possibilidade mais flexivel de resolver o limite da falta de tempo
do estudante para execucédo das tarefas académicas causado por
eventualidades. Esta fala de Aguas Agitadas nos remete
novamente ao tempo de reorganizagdo cognitiva do estudante, a
gual pode e deve ser respeitada pelo educador que deseja criar
um espaco de convivéncia reflexivo:

porque todos os que participam nele atuam
vivendo o ambito de coeréncias operacionais
de sua realizagdo como um espago de acéo e
reflexdo que lhe transmite respeito, autonomia,
responsabilidade e liberdade reflexiva,
qualquer que seja seu fazer. (MATURANA,;
PORKSEN, 2004, p.60).

Assim, a incorporacdo da producdo do estudante na
producdo de material digital pode ser pensada de duas formas:
uma primeira é a producdo do estudante como processo de
autoria que conduz a autonomia:
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[...] a definicho adotada de funcdo autor
implica a inclusdo soécio/cultural; ou seja, a
pertenca ativa, propositiva, nas redes
sécio/culturais. Também esta em jogo um
deixar-se capturar pelas redes de significacdes
gue deixam marcas especificas e abrem
condicdes singulares para quem delas
participa; a assungdo de uma posicdo
subjetiva proativa e diferenciada dentro da
ecologia cognitiva predominante. A rede socio-
cultural é conceituada como uma ecologia
cognitiva j& que comporta as interacdes entre
sujeitos, instituicdes e técnicas. (MARASCHIM,
2000, p.3).

Isto é, pensar a producdo de material digital como uma
estratégia metodolégica que possibilita emergir a autoria e a
autonomia do cursista durante toda a disciplina. A outra forma é
utilizar o material finalizado como fonte de pesquisa, de consulta
(apresentacdes, videos, relatdrios, textos e narrativas) para 0s
proximos estudantes do curso.

Em um primeiro momento, vamos tratar da primeira
possibilidade, a da producdo do estudante como processo de
autoria que conduz a autonomia. Apropriaremos-nos aqui da
definicdo fungdo autor de Maraschim (2000), a qual € entendida
como

a possibilidade de produzir uma diferenca em
uma rede de sentidos, ou seja, 0 autor definira
a si mesmo pela diferenca que produz.
Definicdo de si como processualidade, néo
tendo um carater definitivo, finito, mas que se
relanca a cada passo. (p.04).

Assim, constituir-se-a a autoria de nossos estudantes pela
acdo do escrever sobre sua historia, suas reflexbes, ao
compartilhar com os professores e colegas essas acoes.
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[..] fica explicito que a fungdo autor se
constitui e se reatualiza na intersecdo dos
agenciamentos sociais — que chamamos de
instituicbes — e das tecnologias que
configuram as redes de sentido. Caberia entéo
pensar que a possibilidade de produzir efeitos
de diferenca em uma rede — funcéo autor —
também é condicionada pela ecologia
cognitiva predominante. A fungdo autor é
redesenhada, ressignificada, implicando outras
formas de agenciamento dependendo da
ecologia cognitiva na qual €& exercida.
(MARASCHIM, 2000, p.05).

O desafio é produzir material de forma que o préprio
cursista venha a ser autor nesse processo, no qual o material
produzido pelo professor tenha como resultado a producdo pelos
cursistas de diversos outros materiais, textos, projetos, relatérios,
objetos virtuais de aprendizagem, e que estes possam, apds
discutidos, reescritos e readequados, ser incorporados a
producdo do proprio curso. Assim, estabelece-se a circularidade
na producdo de material, sendo que todo processo de
readequacdo e reescrita € também aprendizagem para ambos:
professores e cursistas. Proceder dessa forma exige do professor
0 desapego das certezas e pensar assim é extrapolar as
possibilidades de transformac¢do humana.

Ao “pensar sobre 0 nosso pensar’, em como podemos, a
partir da producdo de material digital, desafiar os académicos a
também produzirem algo que venha a compor o material
pedagdgico do curso, ndo apenas producdes escritas, ainda que
estas sejam indispensaveis, mas que eles possam participar da
producdo de diferentes projetos que contemplem as suas
vivéncias e as questbes socioambientais locais, estamos
recriando nossa forma de ser professores, estamos ha
recorréncia do conversar nos constituindo sujeitos cognitivos
nessa rede de conversacdo, estamos no dominio do (co)educar.
Essas producdes poderdo vir a desafiar os académicos no
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estabelecimento de pontes com a diversidade de vivéncia deles,
dos professores e dos professores tutores.

0 respeito se vive respeitando, a honestidade
se vive na conduta honesta; o respeito gera
mutuo respeito, a honestidade gera mdutua
confianca, e 0 muatuo respeito e a confianca
mutua geram colaboracdo; o matuo respeito, a
confianca muatua e a colaboracdo abrem o
espagco para a co-inspiracdo na criatividade
geradora de bem-estar individual-social-
ecolégico num viver e conviver que redunda
naturalmente na harmonia da relagdo [...]
(MATURANA, 2009, p.37).

O que ocorre conosco nesse conversar sobre a incluséo
do material produzido pelos estudantes é que nés, ao refletirmos
sobre o tema, aceitamos viver na incerteza, sem fundacoes,
aceitamos estabelecer relagcbes de aceitacdo reciproca,
considerando esta uma das possibilidades de abarcar os
estudantes como (co)autores na producdo de material
pedagdgico. Acreditamos que:

noés constituimos nossos problemas e
questdes ao fluirmos na nossa praxis de viver
e fazemos as perguntas que nds, em NOSSO
emocionar, desejamos fazer. Nossas emocdes
ndo entram na validacdo de nossas
explicacBes cientificas, mas o que explicamos
surge através do nosso emocionar como um
interesse  que ndo queremos ignorar,
explicando o que queremos explicar, e o
explicamos cientificamente, porque gostamos
de explicar dessa maneira. Entdo, a ciéncia,
como um dominio cognitivo, existe e se
desenvolve como tal sempre expressando 0s
interesses, desejos, ambicdes, aspiracbes e
fantasias dos cientistas. (MATURANA, 2001,
p.147).
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Entdo, o contexto do qual surgem 0S NOSSOS
guestionamentos e nNOssos argumentos para fazer esta pesquisa
se da nessa vivéncia, ao estarmos imbricados pensando na
inclusdo dos estudantes como (co)autores do material
pedagogico digital. Incluir os estudantes como (co)autores pode
parecer um tanto utdpico, pois € um processo complexo que inclui
a socializacdo dos nossos objetivos, de nossas intencionalidades
enquanto docentes com o0s estudantes, desde o inicio da
convivéncia.

Se € responsabilidade do professor provocar e
acompanhar o processo de ensino e aprendizagem dos
estudantes, também é responsabilidade do estudante estar no
espaco do aprender e desejar esse espaco. Uma das formas de
desencadear esse processo dialégico é conversar sobre a
estrutura do curso, a matriz curricular, o PP, as concepg¢des
tedricas e metodologicas, a organizacdo dos modulos, das
disciplinas, dos materiais pedagogicos e as responsabilidades de
cada um.

Consideracdes sobre o (co)educar e as aprendizagens
emergidas da praxis do viver e da reflexdo incorporada nas
redes de conversacdes

NOs professores, ao estarmos conversando, refletindo e
nos questionando recursivamente sobre o0 nosso modo de
(co)educar, concomitantemente, explicitamos as caracteristicas,
as habilidades que queremos que sejam fortalecidas nos futuros
professores de Ciéncias, no caso a producao conjunta de material
pedagogico digital pautada no respeito e na aceitagdo ao outro
como legitimo outro.

Assim, estaremos sendo coerentes com o que desejamos
gue esses professores venham a fazer na sua prética pedagdgica
e 0 que nos estamos fazendo da nossa pratica com eles — ou
seja, estamos possibilitando a eles que vivam a autonomia e a
reflexdo a partir da escrita, da incluséo deles como (co)autores na
producdo de material digital, a partir do estabelecimento de
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relacdes ndo coercitivas nem autoritarias. A proposta é que eles
aprendam a produzir material produzindo, aprendam a ser
autores vivenciando a autoria desde o inicio do curso, vivendo o
gue desejamos que seja alcancado.

Por meio da préaxis do viver e da reflexdo incorporada® de
pensar a producdo de material do CLCD e de problematizar a
sala de aula na EaD, em um processo de se (co)educar em uma
Rede de Conversagdo, é que os professores se produzem,
constituem-se e ressignificam o ser docente na EaD.

Acreditamos que é no conversar, discutir e problematizar
sobre nossas acdes do fazer docente na EaD que se constitui 0
compromisso com esse fazer e com as agbes coletivas.
Concordamos com Maturana (2009) que é o conversar e 0
problematizar que desejamos e no qual acreditamos que
possibilita a transformacéo reflexiva e a reflexdo-acdo ética em
todo fazer, tendo a biologia do amar como referente da reflexao e
acao em todo momento.

Para Varela, Thompson e Rosch (2001), a reflexdo néo é
s6 exercida sobre a experiéncia, mas é ela prépria, também, uma
forma de experiéncia quando vivida com o corpo e a mente
unidos. A reflexdo, se exercitada dessa forma, pode

cortar a cadeia dos padrbes habituais de
pensamento e pré-concepcoes, apresentando-
se como uma reflexdo atenta, ilimitada, aberta
a possibilidades para além das contidas nas
representacdes pessoais do espa¢o de vida.
(VARELA; THOMPSON; ROSCH, 2001, p.54).

Assim, podemos dizer que, através da reflexédo atenta e da
problematizacé@o sobre o fazer docente na EaD, € possivel viver o
(co)educar e ressignificar os fazeres se o0s professores
formadores estiverem no dominio da auséncia de fundacdo. No
caso dessa pesquisa, verificamos que foi pelo conversar sobre a

% para Varela, Thompson e Rosch (2001, p.304), a incorporacao abrange tanto
0 COrpo como uma estrutura experiencial vivida, e corpo como contexto ou o
meio dos mecanismos cognitivos.
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producdo de material pedagdgico para EaD que os professores
exercitaram o (co)educar. O (co)educar emergiu no pensar as
aclOes docentes, tendo como um dos principios o respeito ao
estudante como legitimo outro na convivéncia. A formagéo de
todos ao mesmo tempo ocorrera ao possibilitarmos e
vivenciarmos com nossos estudantes no CLCD aquilo que
desejamos que seja alcancado.
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CONSTITUICAO DE LACOS INTERDISCIPLINARES NO
PLANEJAMENTO DOCENTE:
VIVENCIANDO EXPERIENCIAS NA EAD*

Marcia Lorena Saurin Martinez
Tanise Paula Novello

Introducéo

Muito se fala da emergéncia de se propor um “modelo” de
ensino que alcance o interesse dos estudantes imersos em um
mundo globalizado, que clama por um pensar integrado e que
muda o foco da escola, até entdo marcada na transmissdo da
informagéo, direcionando-os para o0 desenvolvimento de
habilidades e competéncias que permitam ao sujeito pensar
criticamente diante da sociedade da informag&o e comunicacao.
Contudo, para que a escola esteja em consonéncia com as atuais
demandas, uma das alternativas é refletirmos sobre a formacéo
inicial dos professores.

A necessidade de formar licenciados com o propésito de
pensar e agir interdisciplinarmente esta pautada na tentativa de
abandonar a condicdo de ouvinte, arraigada no estudante, e
assumir a de parceiro de trabalho junto ao docente, no sentido de
aproximar saberes e experiéncias. Consequentemente, dessa
forma, a pesquisa estara contemplada na visdo de reduzir o
distanciamento entre a teoria e a pratica, ou seja, atrelar os
conhecimentos especificos e o0s pedagégicos numa visdo
interdisciplinar.

Na formacéo interdisciplinar, o conhecimento ndo é algo
estatico e acabado, uma vez que exige do professor uma outra
forma de se relacionar com o conhecimento global e, a0 mesmo
tempo, abrangente de um fenbémeno, considerando as
especialidades. Nessa perspectiva, o futuro docente tendenciara

* Artigo submetido & Revista PRISMA.COM: <http://revistas.ua.pt/index.php/pris
macom>.
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na busca da compreensdo da totalidade, em que o seu fazer
convive com o fazer do outro, dialogando e buscando transformar
0s modelos de ensino.

Com a evolugdo dos conhecimentos cientificos e
tecnoldgicos, atrelados a crescente demanda por educacdo
devido a expanséao populacional, houveram mudancas estruturais
nas universidades, a fim de atender o grande contingente de
pessoas que nao tinham acesso a educacao presencial. Esse fato
se justifica pelo processo de descentralizacdo do Ensino
Superior, provovendo 0 acesso aqueles que residem no interior.

Nesse contexto, surge entdo a Educacdo a Distancia
(EaD), a qual se desenvolveu como alternativa ao acumulo de
necessidades educacionais, tais como: o0 baixo indice de
alfabetizacéo, a necessidade de formacédo profissional especifica
(técnico e superior), a populagéo isolada dos centros urbanos e a
impossibilidade de acesso ao ensino presencial (NOVELLO,
2011). Partindo dessa discussdo, cabe salientar que a
Universidade Federal do Rio Grande — FURG € uma das
instituicbes de Ensino Superior que integram o quadro de
universidades brasileiras que ofertam cursos a distancia.

Entre os diversos cursos, esse artigo tem como objeto de
estudo o curso de Licenciatura em Ciéncias, que se diferencia
pela organizacdo curricular constituida por interdisciplinas,
ressaltando a importancia de desenvolver um profissional
habilitado na area para atuar na disciplina de Ciéncias dentro dos
anos finais do Ensino Fundamental. A proposta pedagdgica do
curso é alicercada na problematizacdo de praticas escolares
coletivas de forma integrada e contextualizada, a fim de
desenvolver uma proposta interdisciplinar.

A intencdo € investigar como se produzem o0s lagos
interdisciplinares a partir dos relatos dos docentes sobre a
dindmica das aulas elaboradas e disponibilizadas no ambiente
virtual Moodle®. A discuss&o seré tecida a partir da andlise das
falas dos docentes e dos registros realizados durante as reunides

% Modular Object-Oriented Dynamic Learning Environment), software livre,

utilizado na universidade.
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de planejamento do curso, bem como apresentar-se-a a proposta
epistemoldgica e pedagogica do mesmo.

Para tanto, o presente artigo destaca, ha primeira sec¢ao,
gue as mudancas econdmicas, politicas e sociais influenciaram
na transformacdo do sistema educacional, constituindo-se um
pensamento globalizado e contextualizado com a realidade da
sociedade. Com a evolugdo, tanto no sistema de producdo
guanto no educacional, surge a necessidade de criar cursos que
propdem a constru¢cdo de uma escola participativa para a
formacgao do sujeito social, com a experimentacéo da vivéncia de
uma realidade global e que considere as experiéncias cotidianas
dos estudantes e dos professores.

Na sequencia, a discussao estara voltada para o contexto
da elaboracdo do curso de Licenciatura em Ciéncias na
modalidade a distancia da Universidade Federal do Rio Grande —
FURG. Por conseguinte, na proxima secdo, sera abordada a
andlise das reunides com o corpo docente do curso, salientando
a constituicdo dos lacos interdisciplinares ao longo do processo,
evidenciado pelo método cartogréfico.

Por meio dessa analise, foi possivel perceber que, embora
existam limites e potencialidades na pratica interdisciplinar, €
necessario ampliar suas discussdes, considerar ndo somente a
pratica, muitas vezes atrelada as vontades e aos desejos dos
sujeitos, mas também expandi-la para uma proposta
epistemoldgica. Além disso, € preciso que praticas como essas
sejam reconhecidas e formalizadas nas instituigcoes.

1. Interdisciplinaridade: histdria e evolugéo

Pensar a interdisciplinaridade requer um olhar histérico de
aspectos sociais, culturais e econémicos desde o inicio do século
XX. Os modelos de producédo definidos nos diferentes tempos
influenciaram fortemente a organizacdo das instituicbes
escolares. Nesse cenario de mudancas, surge a
interdisciplinaridade, que serd discutida nessa secao,
evidenciando como as mudancas na sociedade influenciam na
constituicdo do pensar interdisciplinar.
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1.1. A evolucdo do modelo de organizacdo da producdao
industrial atrelada ao sistema educacional

Com o intuito de desenvolver uma sociedade amplamente
democratica, o movimento pedagdgico a favor da globalizacéo e
da interdisciplinaridade nasceu das reinvindicacdes progressistas
de grupos ideoldgicos e politicos. Estes eram marcados pela
evolucdo do sistema de producéo fabril, atrelado ao educacional.
Isso se justifica pelo fato do sistema de producdo influenciar
fortemente a estrutura curricular nas escolas e, como
consequéncia, buscar uma caracterizacdo do ser interdisciplinar
gue decorre de um processo  histérico pautado em
transformagdes econdmicas, politicas e educacionais.

O modelo de organizacdo da producdo industrial
Taylorista®® e Fordista?, durante a segunda metade do século
XX, apresentava um perfil de desqualificacéo de tarefas, em que
0 empregado necessitava somente do desempenho mecéanico e
repetitivo das atividades, isto é, o trabalhador se especializava
em apenas uma etapa do processo produtivo e repetia a mesma
atividade durante toda a jornada de trabalho, sem conhecer o
processo produtivo na sua totalidade. Esse modelo de producgéo
foi consequentemente reproduzido no interior dos sistemas
educacionais, onde os estudantes tinham acesso aos contelidos
demasiadamente  abstratos, desconexos e, portanto,
incompreensiveis.

%0 Taylorismo € um sistema de organizacao industrial criado pelo engenheiro

mecénico e economista norte-americano Frederick Winslow Taylor, no final do
século XIX. A principal caracteristica desse sistema € a organizagéo e divisdo
de tarefas dentro de uma empresa, com o objetivo de obter o maximo de
rendimento e eficiéncia com o minimo de tempo e atividade. Para obter mais
informacdes, consultar o link: <http://www.suapesquisa.com/economia/tayloris
mo.htm>.

" Fordismo é um sistema de producao criado pelo empresario norte-americano
Henry Ford, cuja principal caracteristica é a fabricacdo em massa. Henry Ford
criou esse sistema em 1914 para sua industria de automdveis, projetando um
sistema baseado em uma linha de montagem. Outras informacgdes podem ser
obtidas em: <http://www.suapesquisa.com/economia/fordismo.htm>.
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Esse modelo pedagogico contribuiu para o processo que
Santomé (1998) denomina de “despersonalizacdo”, em que o
jovem se prepara para se incorporar a um modelo de sociedade,
com a pretensdo de formar individuos incapazes de estabelecer
relacbes com a realidade de forma critica, evidenciando a
obediéncia e a submissdo a uma autoridade especializada. Nesse
processo, Santomeé (1998) destaca ainda que:

0os contetdos culturais que formavam o
curriculo escolar, com excessiva frequéncia,
eram descontextualizados, distantes do mundo
experiencial dos alunos. As disciplinas
escolares eram trabalhadas de forma isolada
e, assim, ndo se propiciava a construcédo e a
compreensdo de nexos que permitissem sua
estruturag@o com base na realidade. (p.14).

Esse fato evidenciava fragilidade nas instituicbes
escolares, visto que deixavam de preparar os alunos para
compreender, avaliar e intervir na sua comunidade de forma
democratica. Desse modo, produziam-se conhecimentos que s6
tinham sentido para os especialistas de cada area, como se
fossem independentes entre si, tendo como resultado o produto
de uma inteligéncia esfacelada (JAPIASSU, 1976).

Assim, o sistema escolar enfrentava dificuldades com
obstaculos nos processos de ensino e aprendizagem. O que
importava eram somente as notas escolares, tal fato era analogo
ao que acontecia na atividade laboral exercida, em que o mais
significativo era o resultado extrinseco final em detrimento ao
processo vivenciado.

Com o passar das décadas, em meados dos anos de
1945, juntamente com o fim da Segunda Guerra Mundial, os
modelos Taylorista e Fordista comegaram a apresentar sinais de
esgotamento, emergindo a necessidade da formacdo de outro
perfil de trabalhador. Dessa forma, o processo econdmico e,
consequentemente, educacional, sofrem profundas mudancas:
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comeca-se a conceder a importancia ao trabalho em equipe,
frente ao trabalho mecanizado e centrado na especializagéo.

Assim surge o modelo Toyotista?®, concebido a partir das
décadas de 50 e 60, com o interesse na “producdo enxuta’ e,
para tanto, desenvolvia-se os chamados “circulos de qualidade”
propostos a partir da organizacao de grupos de trabalho, em que
consideravam o0 conhecimento e a experiéncia de cada
trabalhador (SANTOME, 1998). Além disso, acreditava-se que a
cooperagdo e O compromisso coletivo aumentavam a
produtividade e melhoria na qualidade do produto.

Esse sistema organizacional nas fabricas repercutia para
uma introducdo a flexibilidade escolar, tornando-se necessario
desenvolver estratégias para um ensino mais globalizado e
contextualizado. Nesse cenario, emergiam conceitos como
interdisciplinaridade, participagdo coletiva e trabalho em equipe,
surgindo a necessidade de superar a fragmentagéo e o carater de
especializacdo do conhecimento.

1.2. O surgimento da interdisciplinaridade

Em meio as transformacges no cenario econémico, social
e educacional, o movimento da interdisciplinaridade surge na
Europa, mais especificamente na Franca e na Italia, em meados
da década de 1960, “época em que emergiram os movimentos
estudantis que colocavam em discussdo a necessidade de um
novo estatuto para a universidade e para a escola” (FAZENDA,
1995, p.18).

A partir dos movimentos estudantis, a temética teve lugar
de destague em diferentes congressos e eventos pelo mundo,

2 Toyotismo é um sistema de organizagdo voltado para a produgdo de

mercadorias. Criado no Japdo, ap6és a Segunda Guerra Mundial, pelo
engenheiro japonés Taiichi Ohno, o sistema foi aplicado na fabrica da Toyota
(origem do nome do sistema). O Toyotismo se espalhou a partir da década de
1960 por vérias regides do mundo e até hoje é aplicado em muitas empresas.
Outras informacdes poderao ser consultadas em:
<http://www.suapesquisa.com/economia/toyotismo.htm>.
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como, por exemplo, no Congresso de Nice, ocorrido na Franca,
em 1969, quando Georges Gusdorf apresentou suas primeiras
reflexdes para elucidar a questdo do conhecimento nas ciéncias
humanas, buscando, nas concepcdes interdisciplinares, a
totalidade do conhecimento. O estudo apresentado pelo autor se
trata de um projeto interdisciplinar, que previa, além da
diminuicdo da distancia tedrica entre as ciéncias humanas, a
pretensdo de construir uma convergéncia entre as ciéncias e,
assim, trabalhar pela unidade humana (FAZENDA, 1995).

Em virtude disso, em meados da década de 1970, as
discussdes relativas a interdisciplinaridade chegaram ao Brasil,
marcadas pelos debates travados no Congresso de Nice®,
influenciando os estudos de Hilton Japiassu e lvani Fazenda, que
sdo considerados os precursores da teméatica no pais. O primeiro
se destaca pelos estudos no campo epistemolégico e o segundo
no pedagdgico, pautado pelo carater polissémico. De modo geral,
a literatura sobre essa temética nos permite refletir sobre a
finalidade da interdisciplinaridade, isto é, busca responder a
necessidade de superar a visdo fragmentada nos processos de
producao e socializagdo do conhecimento.

O movimento interdisciplinar adquire um perfil definido
tanto pela evolucdo do sistema econémico, como também pela
Gtica das influéncias disciplinares e, dessa forma, é subdividido
em trés décadas. Em 1970, procurava-se uma definicdo para a
interdisciplinaridade focada na sua construcéo epistemolégica. Ja
em 1980, a intencdo norteava na explicacdo de um método para
a interdisciplinaridade e, segundo Fazenda (1995), das
explicitagbes das contradicbes epistemologicas decorrentes
dessa construgdo. Por conseguinte, em 1990, o intento era na

2 Organizado pelo Centro para a Pesquisa e a Inovacao no Ensino (CPIE),
pertencente a Organizagdo para a Cooperagdo e Desenvolvimento Econémico
(OCDE), o Congresso de Nice teve inicio em 1970, a fim de implantar a
discussao sobre a interdisciplinaridade na economia de mercado cada vez mais
dindmico e complexo.
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construcdo de uma teoria da interdisciplinaridade, ou seja, uma
nova epistemologia que caracterizasse sua definicao.

Cabe ressaltar que a utilizacdo da interdisciplinaridade
como uma estratégia metodolégica em décadas anteriores se
dava de forma intuitiva, constituindo-se predominantemente como
um modismo, pouco pautado em um referencial que orientasse
sua prética. Atualmente, a empatia a esse movimento tem
despertado a iniciativa de documentos oficiais que norteiam a
educacao, fazendo surgir um viés, ainda timido, sobre a pratica
interdisciplinar.

Com o repensar de um curriculo globalizado, a
interdisciplinaridade € caracterizada como uma importante
estratégia metodolbgica, que compreende o interesse para uma
pratica voltada ao conhecimento que o estudante traz consigo,
priorizando desenvolver competéncias que ampliem seus
saberes. Com isso, cria-se a cultura da interagdo com o0s
aspectos sociais, historicos e culturais, atrelados aos contetdos
disciplinares, a fim de desenvolver outra forma de relagdo com o
conhecimento, na qual os sujeitos possam interagir na construcao
e no (re)pensar desses aspectos destacados.

Existe, nesse sentido, a necessidade de o
professor estar disposto em interagir com outras areas do
conhecimento e aberto ao didlogo com outros colegas,
manifestando o interesse na troca de ideias e argumentaos, visto
gue a pratica interdisciplinar permite a transposicdo das
diferentes areas. Sendo assim, tais atitudes requerem superar
inUmeros obstaculos epistemoldgicos, como: resisténcia dos
educadores as mudancgas, inércia dos sistemas de ensino,
valorizacdo acentuada das especializagdes, praticas pedagoégicas
gue consideram somente a descricdo e analises objetivas dos
fatos e reflexdo superficial a respeito das relacdes entre as
ciéncias humanas e as ciéncias naturais.

Cadernos Pedagdgicos da EaD| 70



2. Contexto da construcdo do curso de Licenciatura em
Ciéncias na modalidade a distancia

Com o intuito de viabilizar o acesso ao Ensino Superior
aqueles individuos que, por motivos diversos, sao
impossibilitados de frequentar um estabelecimento de ensino
presencial, bem como atender a demanda de professores de
Ciéncias para atuar nos anos finais do Ensino Fundamental, a
Universidade Federal do Rio Grande - FURG, localizada no
extremo sul do Brasil, idealizou a construgdo do Curso de
Licenciatura em Ciéncias na modalidade a distancia.

O referido curso foi planejado por um coletivo de
professores, por meio da composi¢cdo de diferentes redes de
conversacdo a partir do ano de 2009, com o propdésito de elaborar
um Projeto Pedagdgico que contemplasse a aproximacdo dos
saberes conceituais e da escola, desenvolvendo, assim, a
organizacao curricular constituida por interdisciplinas.

Nesse sentido, o curriculo se delineou com o intuito de
desenvolver atividades integradas as varias disciplinas que o
compdem, embora possam existir atividades especificas de cada
uma delas. Japiassu (1976, p. 45) ressalta que “se por um lado,
devemos comparar e congregar os conhecimentos, do outro, é
preciso ndo esquecer que o conhecimento e a acao, longe de se
excluirem, se conjugam”. Assim, a proposta de criar
interdisciplinas foi uma aposta para o desenvolvimento de um
trabalho articulado na acdo, no sentido de respeitar as
especialidades de cada area, evitando a predominancia de
alguma delas. Desse modo, as interdisciplinas sdo compostas por
diferentes disciplinas, em consonancia com 0s critérios
institucionais regulamentados pela FURG.

A partir do segundo semestre de 2013, o curso de
Licenciatura em Ciéncias inicia suas atividades via sistema
Universidade Aberta do Brasil (UAB), visando contribuir para
formacao inicial de docentes, e tem sua proposta pedagodgica
alicercada na problematizagdo de préticas escolares no coletivo,
de forma integrada e contextualizada. Nesse contexto, os futuros
professores irdo atuar nas escolas, a fim de atender a demanda
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por formacdo nos polos parceiros do Corddo Litoraneo Sul-Rio-
Grandense, contemplando os polos de Cachoeira do Sul,
Mostardas, S&o Lourenco do Sul, Santa Vitéria do Palmar e
Santo Anténio da Patrulha.

A estrutura curricular contempla duas interdisciplinas
“Cotidiano da Escola” e ‘Fenbmenos da Natureza”, que
constituem o0s oito semestres do curso, além do Estagio
Supervisionado e das atividades académico-cientifico-culturais
necessarias para integralizar a carga horaria total, incluindo os
Seminarios Integradores. Nesta proposta de articulagédo entre as
duas interdisciplinas por meio da socializagdo e da discusséo das
producbes dos académicos ocorre um trabalho coletivo entre
docentes e discentes do curso. As duas interdisciplinas do
primeiro semestre sao compostas por diferentes disciplinas
eletivas, representadas na tabela 1.

L o Carga

Interdisciplina Disciplina .
Horaria
Alfabetizacdo Digital 60h

Cotidiano da ' _
Docéncia em Ciéncias | 60h
Escola |
Teorias da Aprendizagem 60h
Matéria e Energia 60h
Fendmenos da i i
Fundamentos e Metodologias do Ensino
Natureza | - 60h
de Ciéncias |

Tabela 1: Estrutura curricular do primeiro semestre do curso

Atualmente, o curso estd se encaminhando para a
finalizacdo do seu terceiro semestre, entretanto, para fins de
analise, referiu-se ao seu primeiro semestre. Nesse sentido, além
dos aspectos citados e, em conformidade com o documento que
0 regulamenta, o referido curso busca instituir uma proposta de
formacdo de professores que intensifique a constituicdo da
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identidade profissional de docentes capazes de tomar decisdes e
de produzir solu¢des para questdes inerentes a sua realidade
(FURG, 2011). Para que isso aconteca, o curso € desenvolvido
no ambiente virtual Moodle.

No ambiente, as possibilidades de interacdo se ampliam
cada vez mais a medida que séo criados espacos para as
atividades colaborativas que ocorrem a distancia, oportunizando a
flexibilidade de tempo e espaco de cada um. A organizacdo em
interdisciplinas auxilia nesse sentido, uma vez que quebra com a
l6gica da separacgéo e do trabalho individual do docente e, nesse
cenario, professores, tutores e estudantes aprendem e interagem
por meio dos diferentes recursos disponiveis no Moodle, além de
compartilhar suas ideias e duvidas via webconferéncia.

Sendo assim, o0 processo de planejamento das
interdisciplinas acontece por meio de reunides semanais com o
corpo docente, evidenciando que cada disciplina que compbe a
interdisciplina é ministrada por duplas de professores que
dialogam e trabalham em coletivo, planejando atividades em
comum, ou seja, embora suas especialidades sejam
consideradas, as ac¢bOes sao norteadas por um fenémeno ou
temética central.

Assim, o presente artigo se configura pela analise das
reunides de planejamento do primeiro semestre do curso
ocorridas com o corpo docente, no periodo de maio a dezembro
de 2013. Os relatos desse coletivo de professores serdo
analisados pelo operar da cartografia, que se configura em uma
metodologia de pesquisa e andlise que permite a descricdo de
um processo, evitando a representacdo de um objeto
predeterminado.

3. Cartografando o processo: constituicdo dos lacos
interdisciplinares

Por muitos anos, o termo cartografia ficou restrito a ciéncia
da representacao gréafica da superficie terrestre, definida como
sendo a arte de elaborar mapas ou compor cartas geograficas.
Contudo, Gilles Deleuze e Félix Guattari (1995) empregam-na
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para definir uma metodologia na busca pelo estabelecimento de
um caminho nao linear, isto €, para se referir ao tracado de
mapas processuais de um territério existencial e pensar
geograficamente. Em outras palavras, a cartografia € o método
de pesquisa como sendo uma paisagem que muda a cada
momento, visto que, para 0s autores mencionados, ela é mais
uma forma para descrever processos do que para representar um
objeto predeterminado.

Sendo assim, a cartografia foi proposta enquanto método
de pesquisa por Gilles Deleuze e Félix Guattari (1995) e,
posteriormente, representada através de pistas cartogréaficas pela
autora Virginia Kastrup (2012). Com o propésito de fazer uso
dessa estratégia metodoldgica, a partir dos discursos registrados
durante as reunibes com o corpo docente do curso em questao,
sera realizada a cartografia dos mesmos, a fim de investigar
como se produzem os lacos interdisciplinares por meio dos
relatos dos docentes sobre a dindmica das aulas elaboradas e
disponibilizadas no Moodle.

Olhar para a metodologia por sua etimologia (palavra
meta-hodos) implica o entendimento de um processo definido por
regras previamente estabelecidas, em que a pesquisa é
delimitada por um caminho (hodos) predeterminado pelas metas
(metd) dadas a priori.

Para tanto, é importante ressaltar que a cartografia prop6e
a reversdo metodologica:

0 desafio € o0 de realizar uma reversdo do
sentido tradicional do método — ndo mais um
caminhar para alcancar metas prefixadas
(meta-hdédos), mas o primado do caminhar que
traca, no percurso, suas metas. A reversao,
entdo, afirma um hodos-metd. (PASSOS;
BARROS, 2012, p. 17).

Ademais, faz com que a pesquisa seja, antes de tudo,

uma experimentacdo de um processo em aberto, no qual operam
caminhos de inesgotaveis problemas e descobertas. Nado séo
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apenas as praticas cartograficas que se propdem a valorizar a
subjetividade no campo da pesquisa, uma vez gue deixa de estar
ligada apenas aos dominios da representacao, da interioridade,
passando a se ligar aos conjuntos sociais.

Nessa perspectiva, o pesquisador ndo se constitui de uma
unidade na pesquisa, mas interage e se integra ao coletivo, bem
como na producdo dos saberes e fazeres que o atravessa. A fim
de cartografar esse processo, operou-se com 0s quatro gestos da
atencdo cartografica na perspectiva de Kastrup e seus
colaboradores (2012), composto pelo: rastreio, toque, pouso e
reconhecimento atento, que serdo elucidados no decorrer da
analise.

Contudo, ao acompanhar as reunides com os dez
professores ocorridas no primeiro semestre do curso, percebeu-
se a formacdo de lagos interdisciplinares que representam as
relacbes interpessoais ocorridas por meio do dialogo, da
negociagdo e do desenvolvimento de estratégias que
potencializaram as préaticas interdisciplinares no curso de
Licenciatura em Ciéncias. Essa percepcdo inicial compde o
rastreio que se configura no “gesto de varredura do campo [...],
isto €, rastrear € também acompanhar mudancas de posicao e
ritmo” (KASTRUP, 2012, p.40). Assim, o rastreio ndo se define
como uma busca de informacdo, mas busca visualizar as
discussbes que ocorreram nas reunides, que se modificavam a
cada posicionamento estabelecido pelos docentes. Nessas
discussbes comegam a se configurar esses lagos
interdisciplinares aos quais séo cartografados.

Entretanto, com o propésito de dar visibilidade as analises
dessas reunides, serdo trazidas algumas falas dos docentes das
duas Interdisciplinas (“Fenémenos da Natureza” e “Cotidianos da
Escola”), articuladas aos pressupostos tedricos que nos permitem
compreender o fenbmeno estudado. Importante ressaltar que os
docentes de cada disciplina que comp®e a interdisciplina seréo os
interlocutores da presente pesquisa. Para tanto, com o intuito de
garantir o anonimato, seréo identificados com letras do alfabeto.

Nas reunides, a preocupacdo inicial dos docentes se
refere ao posicionamento dos académicos diante da proposta
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interdisciplinar, visto que o0 curso estava no comecgo da sua
implementacdo. Sendo assim, a atencdo é tocada por algo que
desperta e 0 toque acontece numa atitude de sensibilidade ao
campo de pesquisa. Esse toque é decorrente de alguns relatos
gue evidenciam o surgimento dos lacos interdisciplinares,
provocados pelos aspectos descritos em cada fala.

Nesse instante, o toque é “notado como uma rapida
sensacgdo, um pequeno vislumbre, que aciona em primeira mao o
processo de selecdo [...]. Algo que se destaca e ganha relevo no
conjunto, em principio homogéneo, de elementos observados”
(KASTRUP, 2012, p.42) e ndo segue um caminho unidirecional
para chegar a um fim determinado. Logo, através desse gesto
atencional, “a cartografia procura assegurar o rigor do método
sem abrir mao da imprevisibilidade do processo do conhecimento,
gue constitui uma exigéncia positiva do processo de investigacdo
ad hoc.” (KASTRUP, 2012, p.43).

Por conseguinte, ao cartografar as reunides, o dialogo
entre 0s docentes convergia para motivar os académicos, bem
como organizar as primeiras aulas disponibilizadas no ambiente
virtual Moodle, em uma perspectiva acolhedora, na intencdo de
permitir ao estudante visualizar a esséncia da proposta
interdisciplinar.

Percebe-se tal fato na fala da professora B, ao evidenciar
a necessidade de padronizar, nas duas interdisciplinas, as
informagdes iniciais disponibilizadas no Moodle. A Professora B
afirma que:

[...] a ideia é mostrar a ementa de cada uma
das disciplinas que comp®e a interdisciplina e
também tornar as ementas mais_acolhedoras
quando a gente for apresentar, e eu acho que
aqui tem um ponto interessante de destacar,
que essas disciplinas conversam dentro dessa
interdisciplina, que é o que a gente esta
fazendo desde guando comecamos a pensar
essa_ producdo de material dentro dessas
disciplinas (PROFESSORA B).
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O relato transcrito suscita a necessidade de se pensar
enguanto coletivo, superando a tradicional organiza¢éo disciplinar
na intencdo de transpor as diferentes disciplinas e, como
consequéncia, a producdo de um material que contemple o
didlogo das mesmas, a fim de compor a interdisciplina de maneira
acolhedora, considerando o perfii do académico que esta
ingressando nesse curso.

Os primeiros planejamentos acontecem com vistas a
essas preocupacoes iniciais de integrar e acolher o estudante nas
atividades propostas. Assim, os docentes desafiam os estudantes
a fotografar alguns lugares ou situacbes em que exista a
producdo de energia em seu cotidiano e, em seguida, postar na
plataforma Moodle. Partindo dessas imagens, os académicos
produziram uma escrita, justificando suas escolhas, refletindo
acerca da relacdo dessa atividade com o ensino de Ciéncias e de
gue forma essa proposta pode ser explorada em sala de aula.

ApOs esse momento, foi solicitado que os estudantes
formulassem uma questao livre a partir de suas inquietacbes com
relacdo a producdo de energia na sua regido. Tal questdo foi
elaborada sem a orientagcdo do professor, com o propdsito de
expor suas ideias iniciais a respeito da atividade em questdo. Por
meio dessa estratégia, os docentes conheceram previamente 0s
estudantes e a respectiva regido onde moram, bem como
estabeleceram o primeiro contato para a compreensdo da
proposta interdisciplinar.

A reflexdo acerca do perfil dos estudantes, a fim de
contemplar as suas especificidades na proposta interdisciplinar, é
evidenciada no relato do Professor L:

[...] desenvolver essa atividade inicial com a
fotografia da uma nocéo de que sujeito é esse
gue a gente ta tratando, que tipos de duvidas
que eles tém, nos orienta um pouco para saber
por onde a gente vai dentro dessa
interdisciplina em termos de estar pensando o
entendimento e discussbes com eles, entédo a
ideia é que eles formulem uma questo e isso
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tudo vai pro férum que iremos abrir
(PROFESSOR L).

O relato acima mostra como o planejamento é
(re)elaborado a partir das produ¢des dos académicos, visto que é
por meio das inquieta¢gOes e expectativas apontadas por eles que
os docentes repensam o planejamento. Dessa forma, a intencao
esta pautada na construcdo de atividades que estabelecam uma
relacdo direta com o estudante, isto €&, resgatar seus
conhecimentos prévios por meio de um planejamento voltado as
diferentes realidades vivenciadas pelos estudantes e, assim, criar
um ambiente de autoria potencializado pelas experiéncias
manifestadas por todos os envolvidos.

Partindo da proposta de discussdes no forum, os
académicos e professores socializaram suas producdes, criando
um espaco que se configurou na possibilidade de intervengéo e
participacdo coletiva. A fala a seguir evidencia a dificuldade de
discutir os conceitos de forma articulada, pois, apesar da
atividade ser proposta no ambito da interdisciplinaridade, o relato
traz como estratégia organizar a discussao por disciplina:

[...] apbs essa atividade, vamos fazer uma
categorizagdo, dentro da disciplina de
Fundamentos e Metodologias do Ensino de
Ciéncias | e dentro da disciplina Matéria e
Energia, categorizar que tipo de questbes
apareceram e a partir disso a gente pode estar
fazendo um férum de discussédo, entdo €
realmente elencar as questdes que eles
elaboraram a partir dessa imagem
(PROFESSOR B).

Da mesma forma, o Professor V reforca a intencdo de
separar as questdes, com o intuito de identificar as duas
disciplinas que compdem a interdisciplina:

[...] nés separamos as ac¢des de Fundamentos
e Metodologias do Ensino de Ciéncias | e
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Matéria e Energia, mesmo trabalhando a partir
das questdes que eles levantam. Entdo
Fundamentos véo ter as suas questbes e
Matéria e Energia terdo as outras questdes, no
sentido_de que sdo duas coisas diferentes
(PROFESSOR V).

A partir desses dois relatos, percebe-se que, embora
exista a intencao de desenvolver uma pratica interdisciplinar e um
envolvimento no diadlogo coletivo, a estratégia da construcdo
dessa atividade planejada e desenvolvida no ambiente virtual
ainda se mantém arraigada na disciplinaridade.

O trabalho interdisciplinar esta fundamentado na
competéncia de cada especialista e a acado interdisciplinar
propicia que cada docente aprenda a respeitar as diferentes
visbes. Embora dificuldades fagcam parte desse processo, cabe
ao docente buscar uma percep¢cdo mais integrada, o que nao
significa priva-lo de suas especialidades, mas coloca-los em
paralelo a outras areas, conduzindo-o as condi¢cfes de dialogo e
trocas de compreensdes acerca do objeto a ser estudado.

Nesse sentido, Santomé (1998) reforca que,

a interdisciplinaridade é um objetivo nunca
completamente alcancado e por isso deve ser
permanentemente buscado. N&o é apenas
uma proposta tedrica, mas sobretudo uma
pratica, na medida em que sao feitas
experiéncias reais de trabalho em equipe,
exercitam-se suas possibilidades, problemas e
limitagBes. (p. 66).

Por meio dessa pratica € que os docentes dialogam na
tentativa de superar o saber fragmentado. O dialogo é
fundamental, uma vez que, por meio deste, existe a troca de
experiéncia e a ajuda mutua entre os docentes, pois “sem o outro,
a sua verdade é fragmentada. S6 com o0 outro é que a sua
verdade, a partir da soma de outras verdades também
fragmentadas, compora a realidade.” (FAZENDA, 2013, p.48).
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Através das nossas experiéncias, sabe-se que a
interdisciplinaridade é ancorada nas nossas concepcoes
individuais, dependendo da historicidade de cada sujeito. Sendo
assim, “devemos pensar na necessidade de compreendermos a
formacdo continuada de professores como sendo inerente a
prépria atividade educativa” (PRETTO, 2010, p.156) e elucidar a
ideia da possibilidade de formar uma rede de cooperacao
intelectual onde todos aprendem, inclusive o professor.

Nessa rede de cooperacdo criada a partir do dialogo, a
proposta do professor C na mesma atividade evidencia a
potencialidade do virtual ao permitir a aproximacdo de
académicos geograficamente distantes, por meio da discussao
integrada no férum ou chat: “[...] penso em categorizar essas
guestdes para estar elencando dentro de um férum ou chat
interligando os polos, para que possamos discutir essas questbes
gue estdo aparecendo” (PROFESSOR C).

Construir esse espaco de didlogo no ambiente virtual
enriguece as relagbes de organizacdo, planejamento e
comunicagdo no curso. Valente (1999) aposta na abordagem do
estar junto virtual caracterizada pelo acompanhamento e pela
orientacdo constante do professor nas variadas situacdes de
aprendizagem dos estudantes e estd calcada na intencdo de
motivar o aluno, privilegiando a sua autoria, pois, por meio do
feedback, favorece a interacdo, o0 compartiihamento de
conhecimentos e producbes, desenvolvido pela mediacdo
pedagdgica.

Nesse espaco, o0 estudante elabora suas atividades
individualmente e, por meio do feedback realizado pelo professor,
(re)constroi e (re)significa sua produgédo. Esse acompanhamento
tem como principal caracteristica potencializar o processo de
ensino-aprendizagem, tornando-o mais interativo e colaborativo,
em virtude de suas interfaces de comunicacao sincronas, ou seja,
aquelas em tempo real, bem como as assincronas, que permitem
a comunicacao em tempos diferentes.

A construgdo de um trabalho colaborativo potencializa as
interacbes estabelecidas pela Educagdo a Distancia. Nesse
processo de interacdo, surgem novas referéncias, instigando os
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alunos a articular diferentes pontos de vista e a buscar novas
compreensoes.

O fato de o académico compartilhar com seus pares seus
guestionamentos, suas reflexdbes e seus sentimentos
relacionados a sua propria vivéncia no curso, favorece a criacao
de vinculos, companheirismo e parceria entre os participantes,
fortalecendo, com isso, uma maneira colaborativa de aprender.

Contudo, ainda se referindo ao relato acima o (Professor
C) demonstra a dificuldade do docente ao se posicionar
interdisciplinarmente, visto que a ideia de elencar as questdes
separadamente evidencia uma ruptura no método interdisciplinar
e, como consequéncia, uma fragmentagéo do saber na prética de
ensino.

Para que se estabeleca o didlogo e este ultrapasse a
superficialidade, isto é, para que contemple o consenso nas
decisbBes, as trocas entre especialistas no trabalho coletivo devem
prever a negociacdo dos pressupostos epistemoldgicos e
metodolégicos de cada docente, para que 0S mesmos
estabelecam relacdes em comum.

Por meio desse dialogo intenso é que os docentes
aprimoram seu planejamento, a fim de resgatar as inquietacdes e
0s apontamentos dos académicos. Nesse sentido, o relato do
Professor V manifesta sua opinido ao refletir sobre essa atividade
em questao:

Acho que é esse desafio que nés temos de
trabalhar de forma interdisciplinar, mesmo as
duas disciplinas tendo contextos, elas tém um
eixo_principal que sao as fotos, entdo o0s
alunos devem conversar _sobre essas
questdes, mas_por _vezes ndo _se convertem
em relacdo ao conteddo como um todo, é
nesse sentido que as duas sdo em separado.
Da a ideia do que a gente quer com esse
formato do curso que a gente t4 propondo, se
a_gente td borrando essas fronteiras de
disciplinas _que ndo conversam, acho que ta
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bem nesse sentido, temos que propiciar isso
aos estudantes (PROFESSOR V).

Torna-se importante ressaltar que, mesmo com a limitacdo
no desenvolvimento da proposta interdisciplinar, existe a
preocupacédo de estabelecer vinculo entre as disciplinas, embora
comumente aconteca a impossibilidade de fazé-lo. Isso ocorre
porque as acdes interdisciplinares ndo estdo constantemente
presentes no planejamento, pois muitas vezes os conteudos
abordados nao apresentam relacdes evidentes, dificultando sua
integracao.

No entanto, nessa perspectiva apontada, verifica-se,
inclusive, o repensar da préatica docente no sentido de se dar
conta da proposta interdisciplinar. Logo, diante dessa
particularidade de saberes, “a interdisciplinaridade esta marcada
por um movimento ininterrupto, criando e recriando outros pontos
para a discussdo” (FAZENDA, 2013, p.41). Sendo assim, o que
caracteriza uma pratica interdisciplinar é o sentimento intencional
gue ela carrega. Fazenda (2013) destaca que a intencionalidade
para uma pratica interdisciplinar estd calcada na clareza e
objetividade de uma acao reconhecida pelo coletivo, isto &,

[...] ndo hé& interdisciplinaridade se n&do ha
intencdo consciente, clara e objetiva por parte
daqueles que a praticam. N&o havendo
intencdo de um projeto, podemos dialogar,
inter-relacionar e integrar sem, no entanto,
estarmos trabalhando interdisciplinarmente.

(p.41).

Tal postura nos remete ao fato de estarmos na busca por
compreender o outro e a n6s mesmos. Nao obstante, mesmo que
exista a intencdo, ela deve ser operada em harmonia com o
grupo, pois na interacdo do corpo docente durante o
planejamento interdisciplinar surgem caracteristicas singulares,
de cada sujeito, que se sobressaem no coletivo.

Contudo, esses relatos apresentados versam na
constituicdo de lacos interdisciplinares que estdo fundamentados
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pelo didlogo intenso, na abertura do especialista para outras
disciplinas diferentes da sua e de se estar atento ao que outros
conhecimentos possam trazer para enriquecer o seu dominio de
investigagdo. Assim, o toque aconteceu com o fluir das falas, dos
gestos e das manifestacdes dos docentes durante as reunibes.
Através do toque, foram destacados os relatos que demonstram a
constituicdo desses lacos. Nesse momento, o0s grifos
apresentados em cada relato compdem os relevos, 0s quais
contemplam a atencéo cartografica definida como o pouso.

Logo, a partir da producéo desses lacos interdisciplinares,
utiliza-se esse gesto atencional caracterizado como 0 pouso, 0
qual “indica que a percepcao, seja ela visual, auditiva ou outra,
realiza uma parada e o campo se fecha, numa espécie de zoom.
Um novo territério se forma, o campo de observacdo se
reconfigura, a atencdo muda de escala.” (KASTRUP, 2012, p.43).
Em outras palavras, é a partir dos relevos (grifos nas falas dos
docentes) que as lentes sdo ajustadas para um zoom na atencao
de uma escala fina e precisa, no sentido de intensidade na
percepcgdo estabelecida.

Ao emergirem os relevos, esse zoom ndo é caracterizado
como um gesto de focalizagdo, mas como uma aten¢do suspensa
determinada pelo emocionar ao cartografar. Por conseguinte, no
acompanhamento dessas reunides emergiram alguns pontos de
convergéncia a partir da evidéncia dos lagos interdisciplinares.
Essas convergéncias se referem aos aspectos cartografados nos
relatos dos docentes sobre a dindmica das aulas elaboradas e
disponibilizadas no ambiente virtual Moodle, tais como: a
preocupacdo dos docentes com relagcdo ao posicionamento e
compreensdo da proposta interdisciplinar, as limitagbes
encontradas ao implementar a pratica interdisciplinar, bem como
as potencialidades das ferramentas digitais nessas praticas.

Cartografando essas reunides, € possivel perceber que,
de acordo com tais convergéncias destacadas, existe a intencao
de desenvolver o trabalho coletivo, e este acontece pelo operar
conjunto quando os docentes se sentirem membros participes
nesse processo, 0 que acarreta no vinculo & mesma tematica.
Essa construcdo de um planejamento pautado no dialogo intenso
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enriquece as relacdes sociais que convergem a empatia do grupo
por meio das trocas de ideias e sugestdes. Nessas acdes,
planejar o dialogo entre os docentes pesquisados € essencial
para a ampliagdo da competéncia de cada um e a capacidade de
aprender juntos, bem como para criacdo de argumentagcdo e
consensos nas decisdes em coletivo.

A busca por desenvolver estratégias para o surgimento de
um conhecimento mais abrangente parte na abertura de aprender
e se integrar com o outro, reforcando as relacdes interpessoais,
advindas da pratica interdisciplinar. Nesse sentido, Novello (2011)
destaca a importancia de potencializar encontros para se realizar
um trabalho coletivo-coordenado no processo de conhecer e
reconhecer o outro como legitimo outro, especialmente em
aprender a conviver com as diferencas e os conflitos.

Por outro lado, quando os docentes priorizam a produgéo
dos estudantes, no sentido de motiva-los, a fim de resgatar seus
conhecimentos prévios, assim como manifestar suas inquietacées
de acordo com suas experiéncias, provocam aos mesmos a
reflexdo sobre a constituicdo da sua identidade docente e de seus
contextos culturais. A partir de entdo, os docentes utilizaram o
discurso desses alunos, composto por mdltiplas inquietacdes,
para tecer uma discussdo acerca das duas disciplinas
(“Fundamentos e Metodologias em Ciéncias I” e “Matéria e
Energia”), as quais compdem a interdisciplina Fenémenos da
Natureza .

Esse fato norteia a reflexdo acerca da dificuldade de
desenvolver uma prética interdisciplinar, além de caracterizar as
limitagbes nesta, pois, no presente momento da atividade, os
docentes elaboraram discussdes isoladas de cada disciplina,
mesmo enunciando a existéncia da relagdo entre as duas
disciplinas na atividade.

Essa dificuldade é representada pela formacgéo disciplinar
de cada docente, arraigada na sua especializacdo. Contudo, com
o0 andamento do curso, essas limitacbes sdo trabalhadas no
coletivo e, com o desenvolvimento de atividades disponibilizadas
no Moodle, proporcionam um ambiente agradavel a
aprendizagem e a trocas de ideias, pois 0 estudante estabelece
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uma relagéo de didlogo com os docentes através do forum e chat
desenvolvidos na plataforma virtual.

Nessa interagcdo, 0 Iimportante ndo €é somente a
transmiss@o de contetdo especifico, mas o despertar para uma
nova forma de relacdo com a experiéncia do estudante. Assim,
desenvolver o planejamento coletivo possibilita atrelar os
conceitos cientificos ao cotidiano do estudante.

Estabelecer esses momentos de discussdes, valorizando
a construcdo do conhecimento a partir de situacfes atreladas ao
cotidiano do estudante, construindo saberes que lhes permitem
ler e escrever sua propria historia, interpretar o ambiente que os
rodeiam, “ampliado através do didlogo com o conhecimento
cientifico, tende a uma dimensdo utépica e libertadora, pois
permite enriquecer nossa relagdo com o outro e com o mundo”
(FAZENDA, 2013, p. 20). Tais condi¢cbes estdo alicercadas na
construcdo do conhecimento produzido pela situacdo existencial
do académico, conhecimento este que advém de seus interesses,
de suas necessidades e de sua histéria de vida.

Nessa perspectiva, realiza-se o reconhecimento atento no
qual “tem como caracteristica nos reconduzir ao objeto para
destacar seus contornos singulares. A percepcao € lancada para
imagens do passado conservadas na memoria” (KASTRUP,
2012, p. 46).

Esses contornos singulares sdo as discussfes tecidas
pelas percepcdes ao cartografar, atreladas aos interlocutores
inseridos nesse processo e aos tedricos que fundamentam os
movimentos de pesquisa. Esse gesto atencional ndo se da de
forma linear, mas como ponto de intersecéo entre a percepgéo e
a memoria. Assim “o presente vira passado, o conhecimento,
reconhecimento. Memoaria e percepg¢ao passam a ser trabalhadas
em conjunto” (KASTRUP, 2012, p.46), realizando um trabalho de
construcdo por meio da sintese de todas as reflexdes
estabelecidas por gestos, imagens, falas e reflexbes
desenvolvidas ao longo do processo caracterizado pelas
reflexdes apontadas.

Desse modo, constituiram-se os lagos interdisciplinares e,
com eles, a presenca de pontos de convergéncia destacados nos
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grifos das falas dos docentes ao longo das reunides. Esse
conjunto de vozes, gestos e reflexbes ao planejar a dindmica das
aulas elaboradas e disponibilizadas no Moodle, consolida-se na
ousadia da exploracdo, do questionamento e da pesquisa
constantes, ou seja, “no projeto interdisciplinar ndo se ensina,
nem se aprende: vive-se, exerce-se” (FAZENDA, 2002, p.62),
passando da conquista de uma identidade individual para uma
identidade coletiva na busca de um novo conhecimento,
fundamentado no dominio e na competéncia de cada docente
envolvido, além do didlogo e da troca de ideias.

Desenvolver um trabalho interdisciplinar  requer
envolvimento para além de um planejamento curricular, é preciso
resgatar as potencialidades e ultrapassar o pensar fragmentado,
buscando o conhecimento com autonomia, criatividade,
criticidade, espirito investigativo e, sobretudo, tentar superar o
saber disciplinar e a resisténcia dos educadores. Em outras
palavras, € “aceitar o outro como legitimo outro na convivéncia”
(MATURANA, 1998, p.31), considerando as diferengas
socioculturais dos individuos envolvidos no processo.

Nesse contexto, é necessario romper com a concepc¢ao do
curriculo isolado, descontextualizado, fragmentado, que nao
propicia a construcdo e a compreensao de nexos que permitam a
sua estruturacdo com base na realidade. Para tanto, Santomé
(1998) propbe a construcdo de uma escola participativa para a
formacgéo do sujeito social com a experimentacdo da vivéncia de
uma realidade global, que considere as experiéncias cotidianas
dos estudantes e dos professores e, por conseguinte, possibilite
aos docentes desenvolverem estratégias para abarcar as
diferentes vivéncias dos alunos. Tais estratégias sao
determinantes, nas quais 0s académicos e docentes
coparticipam, ambos com a influéncia decisiva para o éxito na
construcdo de um planejamento interdisciplinar.

Cada individuo tem um ritmo de aprendizagem, mas, ao
criar suportes para acompanhé-lo, tais como os féruns e chats
desenvolvidos ao longo do semestre no curso, os docentes
valorizam esse processo do conhecer que se constitui na
interacdo necesséria na busca da inclusdo social e como
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consequéncia digital de todos os envolvidos, instituindo um
ambiente em que todos participam na busca de uma incluséo
sem hierarquia, onde todos tém vez, na conquista de uma pratica
interdisciplinar.

4. Interdisciplinaridade: para além da proposta
epistemolégica

Ao longo dos séculos, os modelos de organizacdo da
producdo industrial sofreram marcantes transformagoes,
influenciando o interior dos sistemas educacionais. Assim, com o
rigor dos modelos Fordista e Taylorista e mais tarde com o
surgimento do Toyotista, as relagcdes sociais se complexificam,
repercutindo nas escolas um pensamento globalizado,
priorizando o posicionamento cooperativo e participativo.

Dessa forma, surge a interdisciplinaridade no seu viés
polissémico, apresentando dificuldades e potencialidades na sua
pratica. Em meio a essas transformacoes, existe a necessidade
de refletir sobre a formacdo docente, isto €, como a escola
podera atender as atuais demandas que comp®e o curriculo
integrado e contextualizado?

Nesse sentido, atende-se a necessidade de criacdo de
cursos que oportunizem a formacdo de docentes capazes de
pensar e agir interdisciplinarmente. Cursos como o referido nesse
artigo proporcionam aos académicos e docentes o (re)pensar de
praticas pedagobgicas atreladas as cientificas, priorizando a
construcdo de uma identidade coletiva. Nesse processo de
formacdo tanto dos académicos quanto dos docentes ocorre a
construcdo de relagBes interpessoais originarias por meio do
dialogo, a constante negociagdo de ideias e concepgles
individuais, bem como o desenvolvimento de estratégias que
potencializaram as praticas interdisciplinares e, por conseguinte,
o surgimento de lagos que definem esses aspectos apontados.

A partir desses lacos interdisciplinares €é que se
evidenciam pontos de convergéncia, cartografados a partir dos
relatos dos docentes ao planejar as duas interdisciplinas e ao
desenvolvé-las no ambiente virtual Moodle. Nesse movimento de
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interagcéo e trabalho coletivo, os docentes demostraram algumas
fragilidades e limitacbes ao se posicionar interdisciplinarmente,
visto que cada docente apresenta uma formacéo especializada e
sua concepcgao epistemologica influéncia nas decisbes frente ao
coletivo.

Nesse viés, sabe-se que a interdisciplinaridade se
caracteriza pela intensidade das trocas entre os especialistas e
pelo grau de interacdo real das disciplinas no interior de um
mesmo projeto de pesquisa. Tal intensidade requer a constante
negociacdo de estratégias de acbes coletivas em que cada
especialista transcenda os conhecimentos de sua prépria
especialidade, tomando consciéncia de seus préprios limites para
acolher as contribuicbes das outras disciplinas (JAPIASSU,
1976).

Por outro lado, percebe-se a compreensdo e
implementacdo de praticas interdisciplinares, potencializadas por
meio da utilizagdo de ferramentas digitais como foéruns e chats. A
partir dessas interagdes, a atitude interdisciplinar se configura na
autonomia do pesquisar, que é facilitada através do dialogo e a
tomada de decisdes em coletivo.

Sendo assim, a pratica interdisciplinar exige um
envolvimento e comprometimento por parte dos docentes, de
modo a estar aberto a trocas de experiéncias, configurando-se na
superacdo do individualismo tanto dos docentes quanto dos
conhecimentos que necessitam da articulacdo e inter-relacédo das
disciplinas no processo do trabalho colaborativo.

Cabe ressaltar que, embora existam limites e
potencialidades na pratica interdisciplinar, € necessario expandir
suas discussbes, a fim de ir além de uma proposta
epistemoldgica, muitas vezes atrelada as vontades e aos desejos
dos sujeitos, mas que estas sejam reconhecidas e formalizadas
nas instituices. Isso ocorre no sentido de oferecer condicdes,
tais como: de formac&o adequada ao docente, de organizacéo do
tempo e do espaco pedagdgico, da proposta estar contemplada
nos projetos pedagoégicos, de elaborar um curriculo para que a
interdisciplinaridade aconteca em todas as modalidades de
ensino.
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No entanto, em se tratando da modalidade de ensino a
distancia, o desafio de cada professor ao desenvolver as
atividades no ambiente virtual é, acima de tudo, compreender e
dinamizar o didlogo permanente e constante, utilizando diversos
recursos tecnolégicos e desenvolvendo estratégias para
potencializar o ensino-aprendizagem.
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INTERDISCIPLINARIDADE:
DA SIMPLIFICACAO A ABERTURA

Gionara Tauchen
André Martins Alvarenga

Oceanos de desassossegos

A Universidade conserva, memoriza, integra,
ritualiza uma heranca cultural de saberes,
idéias, valores; regenera essa herangca ao
reexamina-la, transmiti-la; gera saberes, idéias
e valores que passam, entdo, a fazer parte da
heranca. (MORIN, 2008, p.81).

A universidade, espaco férti para conservagéo,
regeneragdo e producdo do conhecimento, dispde de uma
autonomia relativa transecular. Fortemente dependente dos
interesses politicos e econdmicos dos Estados modernos,
diversificou-se em modelos e fungbes, mostrando-se estéril,
guando dogmatica; e problematizadora, quando instituiu a
liberdade interna frente a religido e ao poder (MORIN, 2008;
TAUCHEN, 2014). Como espaco de mdltiplas culturas, n&o
conseguiu vivificar o movimento de comunicacgdo transcultural: o
religioso se opOe a razdo, as ciéncias da natureza as sociais, 0
sujeito ao objeto; assumindo, também, fun¢des paradoxais: “[...]
adaptar-se a modernidade cientifica e integra-la, responder as
necessidades fundamentais de formag¢do, mas também, e
sobretudo, fornecer um ensino metaprofissional, metatécnico, isto
€, uma cultura” (Idem, p. 82).

Parafraseando Morin (2008), o desafio ndo é apenas
modernizar a cultura, mas, também, “culturalizar a modernidade”.
A pressdo superadaptativa que atordoa a universidade -
demandas econbmicas, sociais, técnicas, especializadas,
administrativas, entre outras — leva-a a adequar o0 ensino e a
pesquisa as leis de mercado, da producdo, da divisdo disciplinar,
provocando a senilidade das estruturas e dificuldades de
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interacdo entre as pessoas, 0s conhecimentos e as ac¢bes que
produzem.

Pombo (2003) analisa que, apesar de necessaria, a
especializacao foi realizada por meio de grandes sacrificios, tanto
culturais quanto das “[..] novas formas de enquadramento
institucional da actividade cientifica. Ela levou a uma
institucionalizagdo do trabalho cientifico absolutamente
devastadora e de que estamos hoje a sofrer as consequéncias”
(p.04). Considera a ciéncia uma grande instituicdo constituida por
comunidades cindidas e competitivas, fragmentadas e
enclausuradas nas proprias especificidades.

Nesse cenario, Nicolescu (1997) nos adverte que o
aumento dos saberes disciplinares e a conseguente
especializagdo promoveram barreiras a comunicacdo e a
compreensdo humana. Destaca, o0 autor, que, a partir da metade
do século XX, alguns setores perceberam a necessidade de
vinculos entre as diferentes disciplinas, resultando na proposi¢éo
da pluridisciplinaridade e da interdisciplinaridade, entrando
timidamente em certas universidades, mas expressando que “a
reforma do pensamento exige a reforma da Universidade”
(MORIN, 2008, p.83).

Hoje, no Brasil, a interdisciplinaridade esta presente na
organizacdo curricular dos cursos de graduacdo e de pos-
graduacéo, nos curriculos da Educacédo Basica, na pesquisa e na
producdo do conhecimento, no contexto midiatico, empresarial e
tecnolégico (POMBO, 2003), sendo de uso comum, “[...] muito
embora com concepc¢des ou significados diferentes, em funcao
notadamente dos niveis e da finalidade com que a mesma é
empregada” (ALVARENGA et al., 2011, p.27). Essa diversidade
de entendimentos e intenc¢des leva Pombo (2003) a concluir que
“o resultado traduz-se por uma enorme cacofonia. A palavra é
ampla demais, quase vazia. Ela cobre um conjunto muito
heterogéneo de experiéncias, realidades, hipoteses, projectos”
(p.02). No entanto, acreditamos que essa diversidade € produtiva,
esperangosa e comporta horizontes de possibilidades, conforme
discutiremos na segunda parte deste artigo.
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Para Lenoir e Hasni (2004), podemos analisar a existéncia
de trés conceitos de interdisciplinaridade, considerando as bases
culturais de tais movimentos: a) de origem europeia e, mais
especificamente, francesa, voltado para a dimensao
epistemoldgica, com carater mais reflexivo e critico; b) anglo-
americano, orientado pela légica instrumental e, por isso, mais
voltado para os aspectos metodolégicos; c¢) brasileiro, vinculado a
l6gica subjetiva e atitudinal. Ambos os conceitos, segundos 0s
autores, sdo complementares e mutuamente necessarios.

Alvarenga et al. (2011) apresentam a interdisciplinaridade
como campo de conhecimento em construcdo, destacando os
desafios teobricos, metodolégicos e técnicos vinculados a
pesquisa, entendendo que “ndo se trata, pois, de superacao do
conhecimento disciplinar, sob o qual se funda tal modelo, mas de
reconhecer a pertinéncia e a relevancia de outro modo de fazer
ciéncia, de gerar conhecimento [...]” (p.13). Nesse sentido, sao
importantes os esclarecimentos de Lenoir e Hasni (2004), para
guem o conceito de interdisciplinaridade esta vinculado, histérica
e epistemologicamente, ao conceito de disciplinaridade.

Santomé (1999) entende que a finalidade da
interdisciplinaridade € “[...] recompor ou reorganizar os ambitos
do saber, através de uma série de intercambios que na verdade
consistem de recombinacBes construtivas que superam as
limitagbes que impedem o avango cientifico (p.70)". Gusdorf
(1983), discutindo a cultura cientifica e as disputas de poder,
também considera que a desordenada proliferacédo das ciéncias e
a consequente fragmentagdo provocam uma “anarquia
epistemolégica tdo grave quanto a anarquia moral e social
caracteristica da cultura contemporanea” (Idem, p. 100-01).

Nesse sentido, destacamos as importantes contribuicbes
de Leis (2011), o qual sugere que evitemos definicdes abstratas
da interdisciplinaridade, pois estas acabam funcionando como
“‘camisas de forga” e explica: “enquanto as disciplinas possuem
uma tradicdo epistemoldgica consolidada [...], no campo dos
estudos interdisciplinares ndo existem regras predeterminadas
gque possam ser aplicadas rigidamente ao processo de avaliacdo”
(p. 112). O autor sugere que um dos obstaculos a
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interdisciplinaridade sdo as idiossincrasias, que envolvem os
sujeitos, principalmente nas ciéncias sociais e humanas, em
discussdes intermindveis sobre temas que sdo polissémicos e
que comportam significados diversos. Assim, o referido autor
sugere que os estudos interdisciplinares sejam considerados
como “formas de conhecimento n&o paradigmaticas” (ldem,
p.112), pois a pretensdo de colocar “ordem” na “desordem”,
homogeneizando os estudos interdisciplinares ou propondo uma
definicdo univoca do conceito, atenta contra a pratica da
interdisciplinaridade, “[...] por tratar-se de uma proposta que,
inevitavelmente, € feita a partir de algumas culturas disciplinares
existentes” (p. 113).

Assim, com base nessas reflexdes iniciais, este artigo tem
como objetivo abordar a insatisfacdo epistemolégica decorrente
dos limites disciplinares e colocar em relevo principios
epistemolégicos que podem nos ajudar na autoproducdo do
ensino que intenciona contribuir com o desenvolvimento do
pensamento interdisciplinar. Pretendemos, ainda, construir
argumentos para sustentar as seguintes teses: a) as interacdes
disciplinares podem ser potencializadas pelo didlogo, mas € por
meio da dialégica e da aprendizagem intersubjetiva que
produzimos o tensionamento disciplinar, incluindo/excluindo as
contradi¢cdes; b) a interdisciplinaridade, no plano das atividades
de ensino, ndo é um atributo do ser, mas uma emergéncia. Por
isso, ndo ha professores interdisciplinares, mas pensamentos que
podem se organiza mais ou menos por dialégicas que
potencializam compreensdes interdisciplinares.

O estudo é de natureza qualitativa, de base hermenéutica
(GADAMER, 2007, 2008; HERMANN, 2002). Entendemos que o
carater interpretativo da hermenéutica fortalece a producéo de
sentidos e as possibilidades de autocompreensdo enquanto
busca compreender o mundo objetivado, ampliando horizontes e
espraiando outras possibilidades de intervencdo no mundo.
Compreender, na perspectiva de Gadamer, significa que
podemos pensar e ponderar 0 que O outro pensa, em um
processo histérico que abre outras possibilidades de reflexao. Por
outro lado, admite que somos determinados pela histéria e pela
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comunidade linguistica. Assim, a compreensdo, no ambito da
hermenéutica, envolve um processo em que se inter-relacionam
preconceitos ou pré-compreensdes, historicidade e aplicacao.

A hermenéutica se apresenta como uma possibilidade de
desconstruir a racionalidade, que se preocupa mais com as
certezas e as verdades. Conforme escreve Hermann (2002), “[...]
o problema fundamental da hermenéutica é a busca de sentido e
a interpretacéo [...]. A interpretagdo ultrapassa o texto escrito e se
refere a uma manifestacdo vital que afeta as relacbes dos
homens entre si e com o mundo” (p. 25). Assim, a experiéncia
hermenéutica convoca o sujeito a se dar conta dos proprios pré-
conceitos, dos juizos prévios, encontrando a propria historicidade
no interior da tradig&o.

Arquipélagos de pensamentos

Mais terrivel do que qualquer muro, pus
grades altissimas a demarcar o jardim do meu
ser, de modo que, vendo perfeitamente os
outros, perfeitissimamente eu os excluo e
mantenho outros (PESSOA, 2006, p.241).

Se as demandas interdisciplinares, da atualidade,
decorrem, ao mesmo tempo, dos limites e das potencialidades
disciplinares, a que nos referimos como disciplina? A polissemia
de entendimentos ndo estd presente apenas nos estudos
interdisciplinares, mas, também, na categoria disciplina. Pombo
(2003) sugere, pelo menos, trés grandes significados: como ramo
do saber, componente curricular e conjunto de normas.

Notadamente, a organizagdo disciplinar, como ramo do
saber, desenvolveu-se com as universidades modernas,
principalmente a partir do século XX, por meio da pesquisa
cientifica. A histéria das disciplinas esta inscrita, portanto, na
histéria da sociedade e das instituicbes, nos seus tempos e
espacos. Como categoria organizadora, a disciplina “institui a
divisdo e a especializacdo do trabalho e responde a diversidade
das areas que as ciéncias abrangem [...]” (MORIN, 2011, p.105),
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sendo sua autonomia decorrente da “...] delimitagdo das
fronteiras, da linguagem em que ela se constitui, das técnicas que
€ levada a elaborar e a utilizar e, eventualmente, pelas teorias
que lhe sao préprias” (ldem, p.105). Nao decorre, portanto,
apenas do conhecimento interno, mas também de um
conhecimento externo. Por isso, Morin (2011) sugere que nao
basta estar por dentro de uma disciplina para conhecer os
problemas aferentes a ela. Se considerarmos a organizacdo de
um campo disciplinar como um paradigma, por exemplo, e que a
organizacdo deste € orientada pelo pensamento simplificador,
“significa dizer, a0 mesmo tempo, que o paradigma de
simplificacdo escapa a qualquer compreensdo pelo pensamento
simplificador que gera. O paradigma da ciéncia classica nao
permite tomar consciéncia da nocao de paradigma” (Idem, p. 290,
grifos do autor), ou seja, as fronteiras e os operadores cognitivos
gue contribuem para a estabilidade interna de um sistema de
ideias ou de uma disciplina sdo insuficientes para promover seu
proprio tensionamento. Por isso, é preciso estar ciente do
problema do paradigma.

Nesse sentido, € importante destacar que, na obra “A
estrutura das revolugdes cientificas”, Thomas Kuhn (2011), ao
abordar a formacdo das tradicbes de investigagdo e o0(S)
conceito(s) de paradigma, expressa-o, entre outras defini¢des,
como “as realizagdes cientificas universalmente reconhecidas
que, durante algum tempo, fornecem problemas e solugcbes
modelares para uma comunidade de praticantes de uma ciéncia
(p-13)”. Morin (2005) redefine o conceito na obra “O método 4”,
atribuindo-lhe um carater semantico, légico e ideo-légico. Para
Morin (2011),

um paradigma contém, para todo discurso sob
a sua influéncia, os conceitos fundamentais ou
as categorias essenciais de inteligibilidade, ao
mesmo tempo que o tipo de relagBes ldgicas
de atracdo/repulsdo (conjuncdo, disjuncéo,
implicacdo ou outras) entre 0s seus conceitos
ou categorias (p.209).
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Com base nessas compreensdes, podemos dizer que o
paradigma impera e orienta a organizacdo dos Nnossos
pensamentos porque institui os operadores cognitivos e as
relagbes logicas que governam, de forma imaterial, as
concepcbes e acdes realizadas sob seu império. O paradigma
gue orienta a ciéncia moderna se caracteriza, basicamente, pela
simplificacdo, fundado em uma racionalidade que opera a
organizacdo do pensamento a partir dos pilares da ordem,
disjuncao, reducdo e logica classica. Este paradigma é
denominado por Morin (2005, 2007a, 2007b) de simplificador,
pois “[...] pde ordem no universo, expulsa dele a desordem. A
ordem se reduz a uma lei, a um principio” (MORIN, 2007a, p.59).
Em outras palavras, ordem, nessa perspectiva, é tudo o que é
repeticdo e constancia, coacdo e determinacdo. No processo de
simplificacdo, fragmenta-se e se separa 0 que estd ligado
(disjuncéo) e se unifica o que é diverso, diferente e divergente
(reducdo), mobilizando, na organizacdo do pensamento, além
desses principios, a logica classica.

Morin (2005) explica que “uma légica institui a ordem e a
regra computacional de qualquer pensamento e qualquer sistema
de ideias” (p.212), ou seja, 0 conjunto de regras légicas orienta os
sistemas de ideias e teorias, e os individuos que compartilham e
estdo submetidos a essas teorias operam segundo essas regras.
A légica da modernidade, que nasceu na Grécia antiga, com
Aristoteles “[...] incide sobre a identidade, a deducédo e a inducéo,
gue garantem a evidéncia, a coeréncia e a validade formal das
teorias e discursos” (ldem, p.212). Trés principios inseparaveis
constituem o centro dessa logica classica: “[...] identidade (A é A);
ndo contradigcdo (A ndo é A e ndo A ao mesmo tempo); terceiro
excluido (ndo existe um terceiro termo T [T de Terceiro] que seja,
ao mesmo tempo, A e ndo A — A é A ou ndo A)” (ALVARENGA
et al., 2011, p.16).

Absolutizada, a l6gica classica se tornou um alicerce para
a ciéncia moderna, estruturando uma visdo de mundo coerente e
inteiramente acessivel ao pensamento (disciplinar). Contudo, tudo
0 que excedesse a essa coeréncia foi colocado para fora da
l6gica, do mundo, da realidade. Assim, o pensamento e as
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construcdes tedricas se efetuaram logicamente pela deducédo e
inducdo. A primeira expressa o0 procedimento que retira as
conclusdes necesséarias de premissas prévias, ou seja, do
universal ao particular. A segunda parte dos fatos particulares
para chegar aos principios gerais. A inducdo vem sendo o esteio
mais “seguro” para a producdo dos campos disciplinares®, pois, a
partir das observacdes, das regularidades, das repeticdes, tem
formulado leis universais que as traduzem. Para Morin (2005),
“[...]1 o espirito cientifico reforgou a inducdo ligando-a a
probabilidade, a qual, no inicio deste século, salvaguardaria o
determinismo substituindo o seu antigo carater mecanico por um
carater estatistico novo” (p.214). De fato, a ciéncia ndo cessou de
se matematizar ao longo do seu desenvolvimento e
especializagdo. Conforme Morin (2007, p. 10),

qualquer conhecimento opera por selecéo de
dados significativos e rejeicdo de dados né&o
significativos: separa (distingue ou disjunta) e
une (associa, identifica); hierarquiza (o
principal, o secundario) e centraliza (em
funcé@o de um ndcleo de nogbes-chaves); estas
operacgdes, que se utilizam da ldgica, sdo de
fato comandadas por principios “supralégicos”
de organizacdo do pensamento.(p.10, grifos do
autor).

Estes principios de organizagdo do pensamento,
ancorados na matematizacdo, formalizacdo e logica binaria,
orientam nossas visdes de mundo sem que, por vezes, tenhamos
0 entendimento sobre tais operacdes. Na pesquisa, separamos
sujeito e objeto, objetividade e subjetividade, contetdo e forma,
guantidade e qualidade; no ensino, teoria e pratica, ensinar e

30 Adotamos a nocao de campo dos estudos de Bourdieu (2004), que vincula as
disciplinas cientificas a um capital cientifico, a regras e a disputas de naturezas
diversas. Para o autor, “qualquer que seja o campo, ele é objeto de luta tanto
em sua representacdo quanto em sua realidade” (p. 29).
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aprender, professor e aluno, ensino e pesquisa. Ndo ha duvida,
contudo, que esta l6gica permitiu enormes avancos cientificos.

No entanto, esta ciéncia elucidativa e conquistadora
apresenta-nos marcas nocivas que se referem ao “conhecimento
gue produz, a acdo que determina, a sociedade que transforma”
(MORIN, 2008, p.16). A ciéncia ‘libertadora” ¢, também,
excludente, segregadora e meio de subjugacdo. Por isso,
precisamos, como ponto de partida, dispor de pensamentos que
nos permitam compreender a complexidade intrinseca a
madureza e a glacialidade da ciéncia, bem como as decorréncias
e possibilidades emergentes para a educacéo e o ensino.

Constatada essa insuficiéncia da légica classica, Morin
(2005) afirma que “[...] precisamos de uma légica maleavel ou
fraca e uma concepcdo metalégica (racionalidade aberta) e
supralégica (paradigma da complexidade)” (p.235). Para tanto,
sugere a dialdgica, que ndo é uma légica nova e nem dispensa a
l6gica classica, mas um modo de utilizar a légica em movimento
de conjunto. “A dialégica ndo supera as contradi¢cdes radicais,
considera-as como insuperaveis e vitais, enfrenta-as e integra-as
no pensamento [...], 0 qual entdo utiliza a légica sem se deixar
subjugar por ela” (Idem, p. 240). A dialégica pode ser entendida
como uma unidade complexa entre duas légicas complementares
e antagOnicas, que se completam e se combatem. A dialdgica,
embora inspirada na dialética hegeliana, distingue-se. “Em Hegel,
as contradicbes encontram uma solucdo, superam-se e
suprimem-se numa unidade superior. Na dial6gica, os
antagonismos persistem e sdo constitutivos das entidades ou dos
fendmenos complexos” (MORIN, 2007c, p.301).

Assim, entende-se que a contradicdo € decorrente das
resisténcias do mundo a logica, isto é, “a contradicdo vale para o
nosso entendimento, ndo para o mundo” (MORIN, 2005, p.241).
O mundo se constitui de antagonismos complementares,
indissolUveis, que 0 nosso pensamento, operando por meio da
l6gica classica, traduz em contradicbes. “Com efeito, todo
conhecimento é traducéo, e a contradicdo é o modo pelo qual se
traduzem, aos olhos da nossa razdo, os buracos negros nos
quais desmoronam as nossas coeréncias logicas” (Idem, p.241).
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Na logica classica, o imperativo universal do terceiro
excluido deriva da disjuncdo que, além de separar 0 sujeito
pensante do objeto entendido, coloca como “[...] principio de
verdade as ideias ‘claras e distintas” (MORIN, 2007a, p.11, grifos
do autor). Para 0 pensamento complexo, o terceiro excluido vale
para casos simples, nos quais, por exemplo, define-se se um ser
vivo € animal ou vegetal, mas h& outros casos em que € preciso
aborda-lo em fungdo da complexidade. “O terceiro excluido,
necessario apenas ao pensamento analitico, deve ser
alternativamente  excluido e incluido no pensamento
analitico/sintético, no pensamento organizacional, no pensamento
complexo” (MORIN, 2005, p.246). O pensamento complexo nao
se fecha na disjuncéo e, por isso, permite incluir/excluir o terceiro
por meio da dialdgica: “[...] duas posi¢cdes contrarias estdo
necessariamente ligadas, mesmo se opondo” (Ildem, p. 246).

A disjungd@o contribuiu para isolar as ciéncias umas das
outras e, “[...] dentro delas (fisica, biologia, ciéncias humanas), as
disciplinas umas das outras, recortando, de maneira abstrata e
arbitraria, o objeto de cada uma na malha solidaria do real’
(MORIN, 2005, p.276) e a forma de remediar esta disjun¢ao foi
uma outra simplificacdo: “a redugdo do complexo ao simples (do
bioldgico ao fisico, do humano ao biolégico” (Idem, p.246). O
principio da disjuncdo aliado ao principio da reducgdo dificulta a
percepcao dos “[..] vinculos e da solidariedade entre os
elementos de uma realidade complexa, produzindo igualmente a
invisibilidade do global e do fundamental” (MORIN, 2007b, p.117).
Por isso, em nivel das ideias, nosso entendimento é de que,
operando com as mesmas logicas, mesmo em campos
disciplinares diferentes, somos incapazes de compreender uns
aos outros. “As concepgdes de mundo excluem-se entre elas e
evidentemente umas ndo véem mais do que os erros e ilusées
das outras” (Idem, p.117).

O pensamento complexo, para Morin (2005), “[...] salva a
l6gica como higiene do pensamento e transgride-a como
mutilacado do pensamento” (p.248), conforme representamos a
seguir:
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Figura 1: Pensamento que coloca em interagéo diferentes
I6gicas.

Pensamento
complexo

Dialdgica ~

J Ldgica Classica L e -Ldgica Classica
l ;
Fensamento g ‘ Pensamento
simplificador r simplificador

Fonte: os autores

A lbgica classica, soberana na construcdo dos campos
disciplinares, institui a ordem e as regras computacionais®* ao
pensamento, isto €, a légica comanda o pensamento. Na
perspectiva da complexidade, “a logica [...] deve estar
subordinada ao pensamento que se langa na incerteza” (MORIN,
2005, p.254), pois o pensamento pode colocar em acao
diferentes l6gicas, mas ndo se reduz a légica em acao.

A partir dessa linha de interpretacdo € que, apoiando-se
nos estudos de Alvarenga et al. (2011), sobre a pesquisa
interdisciplinar, passamos a problematizar suas decorréncias,

também para os processos de ensino:

[...] consideramos os fenbmenos complexos
ndo como passiveis de serem estudados, de
maneira ampla ou em sua integralidade, pelos
recursos disponiveis por pesquisadores

3L A ideia de computagdo se vincula a organizagdo comunicante/informacional
do sujeito. Para Morin (2008), “todo ser vivo, mesmo 0 menos complexo, € um
individuo dotado de aparelho de computacdo. Esse aparelho é radicalmente
diferente dos computers artificiais que séo construidos por outrem, recebem seu
programa de outrem e operam para outrem”. (p.318).
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solitarios, com formagédo centrada de maneira
exclusiva no arsenal de disciplinas especificas
e, por vezes, dominando tdo somente uma
dada perspectiva teérico-metodolégica ou um
dado paradigma de investigacdo (Idem, p.58).

As fronteiras disciplinares, como sistemas de ideias, sédo
demarcadas, entre outros aspectos, pela linguagem. Por isso,
‘precisamos pensar circularmente que a sociedade faz a
linguagem que a faz, que o homem faz a linguagem que o faz e
fala a linguagem que o exprime” (MORIN, 2005, p.199). A
linguagem se organiza e é organizada em funcdo das
associagbes com a logica e com as formas de organizagédo do
pensamento. E ativada e ativadora de paradigmas, categorias,
esquemas, formas de pensamento, mas, “légica e linguistica sdo
duas maquinas em uma, intimas e profundamente integradas
uma na outra, mas irredutiveis uma a outra” (Ildem, p.200).

Por isso, acreditamos que, nos contextos de ensino, a
organizagdo de pensamentos interdisciplinares demanda
sistemas de interacbes de diferentes logicas pelo médium da
linguagem e da aprendizagem intersubjetiva. N&o se trata de
aceitar ou compreender a “[...] outra concepcdo, 0 outro
pensamento, trazendo-o para 0 NOSSO universo epistémico, ou
seja, ndo o compreendendo” (MORIN, 2005, p.290). A
compreensao reciproca exige a percepcdo e a compreensao do
gue comanda a légica, o discurso, os conceitos, as teorias, a
pratica cotidiana, isto é, dos paradigmas. “E uma condigdo de
sobrevivéncia da humanidade, pois é uma condicdo de
verdadeira tolerancia, nem ceticismo mole ou frio relativismo, mas
compreensdo” (Ildem, p.290, grifo do autor).

Ilhas de possibilidades

A civilizacdo consiste em dar a qualquer coisa
um nome que lhe ndo compete, e depois
sonhar sobre o resultado. E realmente o nome
falso e o sonho verdadeiro criam uma nova
realidade. O objeto torna-se realmente outro,
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porque o tornamos outro. (PESSOA, 2006,
p.96).

Parafraseando Morin (1997), podemos dizer que, até
agora, sabemos que o conhecimento é mal conhecido e que o
conhecemos mal, que é fragmentado e que ignora 0 que
desconhece e, também, o que conhece. Aceitar essa confuséo e
incerteza pode se transformar em estratégia quando assumidas
suas virtudes. Se entendemos que duas logicas diferentes, duas
disciplinas, com duas posi¢des reconhecidas como verdadeiras,
uma e outra isoladamente, que se negam mutuamente, podemos
abrir “[...] a possibilidade de conhecer essas duas vertentes como
as duas faces de uma verdade complexa; é revelar a realidade
principal, que consiste na relacdo de interdependéncia entre
nogdes que a disjungao isola ou opde” (Idem, p.21). Trata-se de
abrir a porta para compreender e investigar essa relacao.

A esperanga e o desafio estdo, como afirma Morin, na
possibilidade de transformar circulos viciosos em circulos
virtuosos. Para tanto, o autor sugere reaprender a aprender,
colocando os saberes em ciclo, isto &, articulando pontos de vista
disjuntos do saber em um processo de espiral ativa, produzindo
mudancas por meio das interacbes, ou seja, das acbes
reciprocas. As interagbes, para 0 pensamento complexo,
supbem: a) elementos que podem se encontrar; b) condi¢cdes de
encontro; ¢) natureza dos elementos; e d) inter-relagbes
(associagdo, combinacdo, comunicagdo...). Para que ocorram
interagbes, s@0 necessarios encontros e, para que ocorram
encontros, sdo necessarias a desordem e a diversidade, ou seja,
retomando a compreensdo expressa no inicio deste texto,
referente  a polissemia de entendimentos sobre a
interdisciplinaridade, entendemos que esta pode ser condicdo
potencializadora dos tensionamentos disciplinares, pois “a
interaccdo torna-se assim a nocgdo-placa giratéria entre
desordem, ordem e organizagdo” (MORIN, 1997, p.54).

Essa mudanca implica a modificacdo dos nucleos
organizadores dos campos disciplinares, isto é, “trata-se de uma
transformac&do no modo de pensar, do mundo do pensamento e
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do mundo pensado” (MORIN, 2005, p.283). Nao sugerimos,
contudo, o rompimento dos campos disciplinares, mas o seu
tensionamento, pois a interdisciplinaridade se vincula a
disciplinaridade. Em outras palavras, propomos preservar as
diferentes areas que foram historicamente constituidas e
consolidadas e, a partir destas referéncias, criar possibilidades de
interacdo e religacdo dos saberes; que os campos disciplinares,
por meio da modificagdo dos seus nudcleos organizadores,
passem a operar por meio de uma légica maleavel ou fraca, como
sugere Morin (2005); e que sejam sempre considerados o0s
tempos e espacgos dos sujeitos envolvidos nesta construcao.

O conceito de tensionamento, embora mobilizado para
pensar possibilidades interdisciplinares no campo educacional,
também é utilizado em outras areas, tais como a Filosofia, a
Psicologia e a Fisica Teoérica, expressando uma polissemia de
sentidos, tais como, flexibilidade, envergadura e distensao.
Segundo Brusotti (2011), na area das ciéncias naturais, o termo
tenséo

designa grandezas fisicas distintas, quando se
refere, por exemplo, & tensdo mecéanica ou a
tensdo elétrica; trata-se de conceitos
rigorosamente circunscritos, mas cada um a
seu modo. As variedades de tensdo mecéanica
(as tensbGes de cisalhamento ou corte, de
pressdo e de empuxo) — em corpos elasticos
(como tenddes e cordas de arcos), em liquidos
(a pressdo da agua represada) ou gases (a
“capacidade de expansao” de vapores) -
assim como as variedades de tenséo elétrica
(o relampago como uma descarga repentina
de uma nuvem carregada de eletricidade,
entre outros exemplos). (p.36, grifos do autor).

Ainda segundo Brusotti (2011), na perspectiva de
Nietzsche, a tensédo é sempre uma forga ou uma representagéo
dela. Nietzsche (1990) considera a tensdo como caracteristica de
uma razéo imaginativa que abarca tensfes contrarias: o universal
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e o0 singular, o estruturado e o desestruturado, isto €,
antagonismos complementares. Siemens (2013) explica que “na
ontologia relacional da vida de Nietzsche, vida sdo apenas
relagcbes de tenséo, atracao-repulséo, acdo-resisténcia, comando-
obediéncia entre forcas sem substancia; e tensdo € o modo pelo
qual as relagbes se formam e se transformam” (p.431).

De acordo com o0 exposto, se considerarmos as areas
e/ou disciplinas como campos opostos/discordantes, seu
tensionamento podera transformar o conflito destrutivo em ordem
construtiva, criando condicbes para a produtividade e a
criatividade, ou seja, negar o pluralismo significa, sob o jugo da
uniformidade, aniquilar o poder criativo das interagfes. Nesse
sentido, Siemens (2013) explica: “a reducao da tensao se segue,
em primeiro lugar, uma reducao da diversidade, de modo que ‘a
igualdade e a uniformidade, de longe, prevalecam’; e, em
segundo, uma reducdo do poder criativo ou produtivo — uma
espécie de ‘eutanasia, inteiramente improdutiva’™. (p.434, grifos
do autor)

Portanto, a partir do pensamento complexo, a diversidade
e 0s antagonismos, entre os elementos constituintes de um
sistema, sdo importantes para ampliar as compreensdes deste e
para possibilitar suas emergéncias. Desse modo, é necessario
construir condigbes de possibilidade para a dialdgica, pois
comporta a ideia de que os antagonismos podem ser reguladores
e estimuladores. A dialdgica proporciona a religacao de conceitos
e de ideias que, em principio, sdo antagbnicas, mas que sao
simultaneamente complementares e proporcionam a religacao
entre conhecimentos diversos, estabelecendo relagdes entre as
partes e o todo, no ensejo de alcancar a compreensao
(re)integradora dos fendbmenos. Nesse sentido, pode-se perceber
gue os conceitos de dialégica em Morin e de tensionamento em
Nietzsche se aproximam e nos ajudam a pensar 0S pProcessos
interdisciplinares, pois ambos possuem suas definicdes pautadas
na/no interagao/tensionamento de elementos antagonicos.
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Consideracdes finais: lugares em construcao

Considero a vida uma estalagem onde tenho
que me demorar até que chegue a diligéncia
do abismo. N&@o sei onde ela me levard,
porque nédo sei nada. Poderia considerar esta
estalagem uma prisdo, porque estou
compelido a aguardar nela; poderia considera-
la um lugar de sociaveis, porque aqui me
encontro com outros. (PESSOA, 2006, p.174).

Ao longo deste texto, colocamos em relevo alguns
principios do pensamento complexo que nos auxiliaram na
construcdo de argumentos vinculados a nossa primeira tese: a)
as interacdes disciplinares podem ser potencializadas pelo
dialogo, mas € por meio da dialégica e da aprendizagem
intersubjetiva que produzimos o tensionamento disciplinar,
incluindo/excluindo as contradi¢ées. Decorrente desta afirmacao,
importa-nos, ainda, pensar sobre 0s tempos e 0S espacos para
esta aprendizagem intersubjetiva, articulando-a com a nossa
segunda tese: b) a interdisciplinaridade, no plano das atividades
de ensino, ndo é um atributo do ser, mas uma emergéncia. Por
isso, ndo ha professores interdisciplinares, mas pensamentos que
podem se organizar mais ou menos por dialégicas que
potencializam compreensfes interdisciplinares. Entdo, o que
significa, para nés, sugerir a interdisciplinaridade como estratégia
epistemoldgica para os contextos de ensino? Que condigdes de
possibilidade podemos vislumbrar para esta aprendizagem
intersubjetiva?

Situando nossas compreensdes nos contextos de ensino,
as instituicbes escolares e universitarias s80 0s espagos
reconhecidos para o desenvolvimento da nossa formac&o®.
“Entretanto, a existéncia do espaco garante a possibilidade da

formagdo, mas nao a sua concretizagado” (CUNHA, 2008, p.184).

20 gue nao significa assumir um conceito estreito de formacao, restrito aos
espacos formais e aos efeitos de um curriculo, mas de colocar em relevo
condi¢Bes de possibilidade institucionais.
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Os espacos sao potenciais, mas precisam ser “recheados” com
atividades a serem desenvolvidas. Assim, Cunha (ldem, p.184)
explica que “a dimensdo humana é que pode transformar o
espaco em lugar. O lugar se constitui quando atribuimos sentido
aos espacos, ou seja, reconhecemos a sua legitimidade para
localizar agbes, expectativas, esperancas e possibilidades”, ou
seja, atribuimos sentidos e significados subjetivos e culturais que
ultrapassam a dimensdo fisica do espaco. Legitimamos
intersubjetivamente a condicéo de lugar.

Nessa perspectiva, precisamos construir lugares de
reconhecimento do outro, na legitimidade dos significados de
guem o ocupa. Implica considerar que o0s lugares sdo
preenchidos por subjetividades, que se constituem e séo
constituidas, nos movimentos dos tempos, das culturas, das
experiéncias, dos paradigmas. Entdo, nosso primeiro movimento
€ de construcdo deste lugar interdisciplinar nos espacos de
ensino. Uma instituicdo que oferta, por exemplo, um curso de
graduacdo interdisciplinar, assegura um espac¢o, um locus
cultural, mas ndo, necessariamente, um lugar de formacao
interdisciplinar. Este sera construido pelo reconhecimento e pela
interagdo com o outro.

Cunha (2006) explica, ainda, que “o espago se transforma
em lugar quando os sujeitos que nele transitam lhe atribuem
significados. O lugar se torna territério quando se explicitam os
valores e dispositivos de poder de quem atribui os significados”
(p.185). A definicdo de territdrio esta permeada por relagbes de
poder, que podem ser observadas nas relagdes entre diferentes
campos disciplinares e paradigmas. A ocupacdo de um territorio
revela intencionalidades, confronto de forcas e necessidade de
estabilidade. Assim, entendemos que, no ambito das disciplinas
escolares, entendidas como territérios de poder, é legitima a
disputa sobre o que, por que e como organizar 0 ensino, mas é
no tensionamento dos diferentes territérios que encontraremos as
condi¢cbes para a dialogica.

Assim, as condicbes de interacdo dos elementos que
podem se encontrar sera organizada pela produgéo do lugar, pela
diferenca criadora dos diferentes elementos (disciplinas) e pelas
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inter-relacbes entre 0s sujeitos que compartiham as
necessidades de compreensdo da relacdo entre teoria e pratica,
de “religar o que foi desconectado, de problematizar o que foi
dogmatizado e questionar o que foi imposto como verdade
absoluta” (THIESEN, 2008, p.551), expressando que no ensino
encontramos um lugar para a complexa convivialidade humana.
Deste movimento decorre a interdisciplinaridade, ou seja, ndo a
concebemos como uma metodologia, como um programa a ser
seguido, mas como uma emergéncia®® decorrente da dialégica,
do tensionamento e das interacfes dos sujeitos que produzem e
se regeneram nos complexos lugares do ensino.
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INTERDISCIPLINARIDADE E AS MUDANCAS NOS CURSOS
DE FORMACAO DE PROFESSORES DE CIENCIAS

Franciele Pires Ruas
Rafaele Rodrigues de Araujo

Introducao

A formacdo de professores na area de Ciéncias trilhou
distintos caminhos nos ultimos 70 anos, o0 que acabou
influenciando na escassez de profissionais com formacgéo
especifica nesta area do saber. Ainda ndo existem Diretrizes
Curriculares que possam nortear o0 planejamento e
desenvolvimento de cursos de Ciéncias numa perspectiva
interdisciplinar, fundamental para a formag&o do profissional
desta area com atuacdo no Ensino Fundamental. Dessa forma,
vigora ainda a inserc¢é@o de profissionais com formacdo em areas
especificas que constituem as Ciéncias Naturais, principalmente
em Ciéncias Biologicas, atuando nestes espacos.

Nesse sentido, encaramos com otimismo o momento que
vivenciamos no ambito do ensino de Ciéncias para o Ensino
Fundamental, pois acreditamos que a tendéncia é a de que
mudangas se instaurem em longo prazo, ajudadas pela oferta e
implementacdo de cursos de Licenciatura em Ciéncias, Ciéncias
da Natureza e Ciéncias Naturais na perspectiva interdisciplinar.
Os profissionais advindos destes cursos conquistardo 0s seus
espacos e, consequentemente, o seu reconhecimento no ambito
educacional, corroborando para uma melhor qualidade de ensino.

Assim, apoiamos a oferta de cursos que primem por uma
proposta integradora, proporcionando aos novos profissionais
mais seguranga e competéncia no que se refere a esta forma de
trabalho (interdisciplinar), contribuindo para a Educacdo Basica
gue carece dessas habilidades.

Nesse ambito, entendemos que a formacdo docente em
Ciéncias com vistas a atuar nos anos finais do Ensino
Fundamental necessita ter em seu percurso formativo momentos
de comunicacdo multua entre os saberes que o constituem.
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Considerando o importante passo a que o curso de Licenciatura
em Ciéncias da Universidade Federal do Rio Grande — FURG, na
modalidade a distancia, tem se proposto no que tange a formacéao
destes profissionais, superando uma organizagdo curricular
pautada meramente em disciplinas e propondo um espaco para o
trabalho com interdisciplinas, compreendemos que o desafio é
duplo, pois exige que a interdisciplinaridade seja, além de uma
proposta curricular, exequivel.

Ademais, essa concretizacdo conta com a predisposi¢ao
de docentes que, advindos de um ensino fragmentado, precisam
estar dispostos a realizarem um trabalho no coletivo, a titulo de
propiciar uma formacdo polivalente tdo fundamental ao
licenciando, futuro docente, que ird permear o Ensino de Ciéncias
na Educacao Bésica.

O Ensino de Ciéncias

As concepcdes gregas e medievais traziam consigo a
caracteristica de considerar o conhecimento em um &ambito
universal e amplo do ser. Séculos mais tarde, na Idade Moderna,
0 saber acaba por ser disposto cada vez mais de forma
desintegrada, dando lugar a um saber diferenciado. A partir do
inicio do século XX, houve uma maior compartimentagdo do
conhecimento, sendo assim disposto em disciplinas, acarretando
na especializacdo dos estudiosos da época e das Ciéncias
unitarias.

A forma como as disciplinas fornecem explicagfes sobre a
realidade é ainda muito limitada, em virtude da focalizacéo
também limitada dada pelo especialista que o estuda, o que
contribui para uma perda de diregcdo e sentido em relacdo ao
todo. E extremamente necessaria a unido de diversos
especialistas em prol de uma colaboragdo mutua com vistas a um
fim em comum, tudo isso em virtude de n&o esquecermos de que
a Ciéncia exerce seu papel, transcendendo a si mesma.

Apos ter passado por algumas modificacdes ao longo das
décadas, a disciplina de Ciéncias Naturais passou a fazer parte
do curriculo do Ensino Fundamental. O objetivo era o de
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proporcionar aos discentes um conhecimento inicial sobre Fisica,
Quimica e Biologia. Porém, como a maior parte dos contetdos ao
longo do Ginasio continha maior relagdo com a area de Biologia,
foi permitido, entdo, que um profissional com esta formacéo
passasse a ministrar a disciplina (MAGALHAES JUNIOR;
PIETROCOLA, 2005).

Com o aumento no numero de vagas nas escolas, passou
a ser escasso 0 numero de professores para atuar na disciplina
de Ciéncias, fazendo com que o Conselho Federal de Educacado
(CFE) implementasse a chamada Licenciatura Curta em Ciéncias,
com a duragao de dois anos. As Licenciaturas Curtas tinham por
finalidade suprir a caréncia de professores de determinadas
areas. Segundo Nascimento (2012): “a perspectiva era a do
minimo por menos, isto é, 0 minimo de qualificacdo necessaria ao
exercicio da atividade docente pelo menor custo e tempo
possiveis. Nesta perspectiva mais valeria uma formacao
aligeirada do que formacao alguma” (p.341).

No entanto, para o profissional que estava cursando a
Licenciatura Plena, era necessario somente cursar mais um ano
de quaisquer das areas especificas dentro da Ciéncia. Aliado a
isto, havia uma discrepancia em relagdo a remuneracao de
docentes com Licenciatura Curta e Plena, fazendo com que os
mesmos optassem pela segunda, ja que o salario era maior e
poderiam atuar tanto no Ensino Fundamental quanto no Ensino
Médio.

Novamente, em virtude do que citamos acima, houve uma
escassez por docentes atuantes em Ciéncias no Ensino
Fundamental, j& que a maior parte dos professores escolheu se
especializar em uma area. Nesse contexto, pela afinidade aos
assuntos, o predominio dentro da disciplina de Ciéncias foi de
professores da area de Biologia.

A fim de buscar uma solucdo para esta conjuntura, o
Ministério da Educacdo (MEC) instaurou que os professores
formados em Licenciatura Curta na area de Ciéncias poderiam
atuar apenas em Ciéncias e Matematica para o Ensino
Fundamental, e os professores com Licenciatura Plena em
Biologia, Fisica e Quimica poderiam atuar tanto em Ciéncias e
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Mateméatica no Ensino Fundamental, como nas respectivas areas
especificas no Ensino Médio. O profissional com formacéo Plena
em Ciéncias ndo fora contemplado no documento, pelo fato de
em nosso Pais ainda ndo haver um curso voltado apenas para a
area.

Outra questao embaracosa envolveu a Licenciatura Curta,
pois ndo era bem vista pelas Universidades, alegando uma
formacdo precéria para atuar tanto no Fundamental quanto no
Médio. Kuenzer (1999) traz uma reflexdo sobre a formacéao
aligeirada, a qual tinha o intuito somente de suprir a necessidade
de professores para Educacdo Basica, onde denomina esses
docentes de “professores sobrantes”.

[...] qualguer um pode ser professor, desde
que domine meia dlzia de técnicas
pedagdgicas; como resultado, destrdi-se a
possibilidade de construgcdo da identidade de
um professor qualificado para atender as
novas demandas, o0 que justifica baixos
salarios, condi¢cdes precarias de trabalho e
auséncia de politicas de formagéo continuada,
articuladas a planos de carreira que valorizem
o esfor¢co e a competéncia. Ou seja, as atuais
politcas de formacdo apontam para a
construcdo da identidade de um professor
sobrante. (KUENZER, 1999, p.182).

A falta de planejamento e um repensar na criagdo das
Licenciaturas Curtas gerou essas criticas e esses transtornos
para a formacdo dos docentes. Sendo assim, acabou por ser
extinta, acarretando na mudanca desses cursos de Licenciatura
Curta em Ciéncias em sua maioria para Licenciatura em Biologia.
Mais uma vez, resultando no aumento de docentes de Biologia
atuando em Ciéncias no Ensino Fundamental.

Somente apds certo tempo algumas Universidades
passaram a ofertar cursos de Ciéncias para docentes habilitados
ao Ensino Fundamental. Esses cursos, que aos poucos foram
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surgindo, eram chamados de Licenciatura Plena em Ciéncias e,
posteriormente, ja ndo mais se adotava a palavra “Plena”.

Em nosso Pais, apesar de vermos sO recentemente um
consideravel numero de cursos ofertados para a area de
Ciéncias, Ciéncias Naturais e Ciéncias da Natureza para atuacao
na disciplina de Ciéncias no Ensino Fundamental, ainda vigora
dentro dos cursos de Licenciatura em algumas areas especificas,
como Biologia, a habiltacdo para atuar tanto no Ensino
Fundamental quanto no Ensino Médio.

Ainda que a trajetéria do ensino de Ciéncias no Brasil seja
recente e tenha passado por diversas formulacbes na
composi¢cdo da formagdo docente, esses acontecimentos tém
propiciado uma falta de identidade prépria, que traz
consequéncias diretas ao ensino construido com os estudantes e
se reflete inclusive nos baixos indices de desempenho em
Ciéncias de nossos alunos frente a outros paises. Exemplo disto
€ 0 caso do Programa Internacional de Avaliacdo Comparada
(PISA)* do ano de 2012, o qual conferiu ao Brasil a colocacgéo na
592 posicdo entre 65 paises. Nesse contexto, poucos foram o0s
estudantes que conseguiram utilizarem-se da Ciéncia para
explicar cientificamente alguns fendbmenos e algumas situagdes
presentes no seu cotidiano.

O fato da formacao de professores direcionada a disciplina
de Ciéncias na Educacdo Basica estar regulamentada nas
Diretrizes Curriculares Nacionais para cursos de Ciéncias
Biolégicas, confere o porqué de se ter a grande maioria dos
profissionais que lecionam nesta fase formados nesta area do
saber. Apesar de também estarem regulamentadas nas Diretrizes
Curriculares Nacionais para a formacdo de professores da
Educacdo Basica, em nivel superior, curso de licenciatura, de

3% Busca medir o conhecimento e a habilidade em leitura, Matematica e

Ciéncias de estudantes com 15 anos de idade, tanto de paises-membros da
Organizacdo para Cooperacdo e Desenvolvimento Econdmico (OCDE)
(Alemanha, Grécia, Chile, Coréia do Sul, México, Holanda e Poldnia) como de
paises parceiros (Argentina, Brasil, China, Peru, Qatar e Sérvia). Para mais
informacdes, acessar: <http://educacao.uol.com.br/noticias/2013/12/03/pisa-
desempenho-do-brasil-piora-em-leitura-e-empaca-em-ciencias.htm>.
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graduacéo plena, poucas sdo as Universidades que assumem o
compromisso de formacdo de um professor de Ciéncias que
esteja habilitado a trabalhar no viés integrado das Ciéncias da
Natureza. Nesse sentido, ndo haver uma legislacdo que possa
reger a formacéo de professores voltada a disciplina de Ciéncias
tem afetado a qualidade da formacao dos professores e o ensino
de Ciéncias em nosso Pais (GARCIA; FAZIO; PANIZZON, 2011).

Esperamos, assim, que algumas concepcdes se
modifiguem antes que aumente ainda mais a caréncia por
professores com formagdo em Ciéncias e ressaltamos a
importancia de um profissional habilitado na area para atuar na
disciplina dentro dos anos finais. Além disso, acreditamos ser
este o profissional capacitado a abarcar de forma integrada
conteldos de Fisica, Quimica e Biologia, do contrario nao haveria
sentido a oferta de cursos de Ciéncias. Ao possibilitar 0 acesso
aos anos finais de um profissional com uma visdo global,
integrada de Ciéncias, recupera-se a ideia inicial de construcao
de um Unico conhecimento, ndo compartimentado e enderecado
a uma formacgéo especializada.

O atual modelo, em que o profissional atuante é
predominantemente formado em Biologia, apenas amplia o temor
gue os estudantes tém das disciplinas da area de Ciéncias
Exatas, como Matematica e Fisica. Os documentos oficiais
oferecem uma opcao metodolégica, através da busca pela
interdisciplinaridade, sem a fragmentacdo dos conhecimentos,
como € o caso dos Parametros Curriculares Nacionais — Ciéncias
Naturais (PCN), de 1998, que incentivam os conteddos a serem
ministrados a partir de Eixos Tematicos perpassados por Temas
Transversais.

Investir em cursos de graduacdo em Ciéncias, Ciéncias
Naturais e Ciéncias da Natureza, que busquem em seu percurso
formativo se apoiarem na interdisciplinaridade com vistas a alcar
um conhecimento global concernente com esta etapa da
Educacao Basica, vem ao encontro com o que Magalhaes Janior
e Pietrocola (2005) ressaltam:
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[...] a0 pensar num curriculo para formacéo de
professores do ensino de ciéncias, logo temos
que pensar na necessidade de mapear 0s
contelidos dessa disciplina, de tal maneira a
formar um curriculo com disciplinas relevantes
e que propicie a integracéo entre os contelidos
e areas especificas da ciéncia que esta dentro
da disciplina de ciéncias. E importante
pensarmos num curriculo interdisciplinar de
formacdo de professores para esse ensino,
levando o educando a construir um
conhecimento global n&o permitindo uma
organizacdo  curricular  fragmentada e
compartimentalizada. (p.2).

Nesse sentido, a formacdo de professores de Ciéncias
anseia por uma atencdo da comunidade de educadores e de
avangos que possam suprir esses novos padrdes do Ensino de
Ciéncias. Atrelado a isto, neste momento de transicdo, em que
alguns cursos de Licenciatura em Ciéncias, Ciéncias Naturais e
Ciéncias da Natureza estao sendo implementados, a tendéncia é
de que a longo prazo esses profissionais passem a ocupar 0S
seus lugares no Ensino Fundamental, conferindo, assim, um
reconhecimento a esse profissional no ambito da Educacao
Basica e Superior e, consequentemente, uma melhor qualidade
no ensino de Ciéncias para os estudantes brasileiros.

Os desafios do Curso de Licenciatura em Ciéncias

O curso de Licenciatura em Ciéncias na modalidade a
distancia da FURG se prop8e a atender e resgatar a formacao de
um docente de Ciéncias interdisciplinar que esteja apto a fazer as
interconexdes com as areas do saber das Ciéncias Naturais.
Como consta no Projeto Pedagdgico do Curso, o objetivo geral do
mesmo é de:

Formar professores de Ciéncias para atuar nos
anos finais do Ensino Fundamental com vistas
ao ensino integrado e contextualizado, aptos a
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fazer a gestdo dos processos formativos
assumindo a escola como um campo
profissional especifico, sendo capazes de
problematizar em  coletivo a pratica
pedagégica. (PPC, 2011, p.14).

Para isso, 0 curso traz uma estrutura propria, em
interdisciplinas, que faz com que os licenciandos sintam que
estdo imersos em uma formacado que preza a comunicagao entre
areas e nao o saber especifico e fragmentado: “As Interdisciplinas
foram organizadas a fim de possibilitar a interdisciplinaridade e a
oferta conjunta das disciplinas que a compde (PPC, 2011, p.21)”".
Dessa forma, as relacdes do coletivo deveriam iniciar desde o
planejamento ao produto final que chega aos estudantes.

Essas relac6es acontecem desde o inicio do curso, antes
mesmo dos estudantes cursarem as interdisciplinas, ja que o
planejamento realizado pelos docentes devera ser em conjunto.
Unidos, em cada disciplina, que forma uma interdisciplina, os
formadores deverdo com seus pares ter uma construcdo coletiva,
a qual ndo se deve existir uma hierarquia de conhecimento, mas
uma busca pelo saber de forma igualitaria. Esse momento parece
ser 0o mais dificil para os professores, visto que, de acordo com
Severino (2012), “o conhecimento individual se da sobre o fundo
de uma experiéncia radicalmente histérica e coletiva que lhe é
anterior e que lhe serve de matriz placentaria” (p.35).

Nesse sentido, notamos que o desafio inicial do curso esta
na disposicdo de querer ser interdisciplinar dos docentes
formadores. Repko apud Sommerman (2015, p.186) menciona
gue um sujeito interdisciplinar necessita ter as seguintes
habilidades: habilidade para comunicacdo competente, habilidade
para pensar abstratamente, habilidade para pensar
dialeticamente, habilidade para desenvolver um pensamento ndo
linear, habilidade para pensar criativamente e habilidade para
pensar holisticamente.

Com isso, percebemos que vérias sdo as caracteristicas
gue um grupo de docentes devera ter para obter um
planejamento interdisciplinar. No entanto, além de todas estas, a
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disposicdo que deverdo ter com seus colegas para fazer um
planejamento é imprescindivel, a fim que, dessa forma, o
estudante perceba que é a interligacdo de disciplinas que,
atuando juntas, lhe dardo uma formacéo diferenciada. Da mesma
maneira, é necessaria a disposicdo dos estudantes em receber
esse planejamento e entender que ndo existe a mesma
linearidade de um curso de formacao tradicional e especifica.

Nesse viés, a proposta do curso prima pela autonomia dos
licenciandos, tornando excludente a utilizacdo de modelos de
ensino que se utiizam de moldes prontos com conceitos
fechados em si que exigem apenas a reproducdo e a
memorizagdo repetida dos alunos. A aposta pelo trabalho no
coletivo que o curso se propde a incentivar é fundamental para
gue os alunos ndo percam a predisposicdo para o trabalho com
outras pessoas. Esse pré-treino é essencial, pois € esperado que
futuramente, ja em exercicio na sala de aula, consigam construir
propostas de trabalho com outros docentes, a fim de concretizar a
interdisciplinaridade.

Consideracdes

Percebemos que varios sdo os desafios que esses futuros
docentes encontrardo pelo caminho, visto a histéria do ensino de
Ciéncias e de como foram se constituindo os cursos de formacao
de professores. De acordo com Pinto e Pinto (2014):

[..] a formacdo de professores pelas
licenciaturas interdisciplinares pode contribuir
para uma mudanca paradigmatica nesta éarea,
mesmo sem destituir as especialidades, esta
formagéo parece pretender romper limites
disciplinares historicamente instituidos; as LIS
[Licenciaturas Interdisciplinares] demandaréo
ndo s6 a criagcdo de novos cursos, mas
também de “novos professores”. (p.12, grifo do
autor).
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Como vimos, a histéria da formacdo de professores de
Ciéncias com caracteristicas interdisciplinares vem ha muito
tempo permeando a histéria. Varias foram as tentativas, e, agora,
temos, no presente momento, O retorno de cursos com novas
visbes e especificidades que pretendem a formacdo de um
professor interdisciplinar, o qual possa atender as demandas,
seja na falta de docentes, seja para propiciar uma nova forma de
ensino e aprendizagem na Educacao Bésica.

Tendo ciéncia que essa nova categoria de professores, 0s
interdisciplinares, atuar4d em uma disciplina no espaco escolar, é
esperado que consigam romper com as hierarquias presentes
nos conteudos programaticos voltados ao Ensino Fundamental e
gue possam usar da interdisciplinaridade para abordar a Ciéncia
gue busca a comunicacdo com as areas especializadas que a
constituem, bem como, se necessario, com as demais areas do
saber.
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PARTE II
PRATICAS DOCENTES INTERDISCIPLINARES
EM UM CURSO DE CIENCIAS NA MODALIDADE EAD






UM OLHAR INTERDISCIPLINAR COMO E’RATICA EDUCATIVA
NO ENSINO DE MATEMATICA

Rejane Conceicao Silveira da Silva
Denise de Sena Pinho

Introducao

Decorrente dos desafios da sociedade contemporanea,
causados pela rapida evolugdo da ciéncia e da tecnologia,
identificamos a necessidade de propostas com praticas
educativas® que superem os modelos convencionais dos cursos
de formacdo de professores. Nessa nova perspectiva de
educacao se faz necessario preparar os estudantes para além de
um corpo teérico de conhecimentos, com um olhar na relagéo
entre a pratica educativa e o ensino, de forma a compreender que
os dois sdo “formas de agir plurais que mobilizam diversos tipos
de acdo aos quais estdo ligados saberes especificos” (TARDIF,
2010, p. 153).

Portanto, tendo que o “saber-educar’ e o “saber-ensinar”
sdo considerados saberes plurais, constituidos pela pratica diaria
e por diversas competéncias (TARDIF, 2010), faz-se necessario
promover um ensino investigativo. Neste, os contetdos e a forma
como sao desenvolvidos devem possibilitar aos educandos
pensarem cientificamente e compreenderem o mundo natural
onde vivem, para a tomada de decisGes conscientes, propondo
desse modo, uma concep¢cdo de pratica educativa enquanto
interacéo.

Dentro dessa proposta, problematizamos nesse texto
atividades desenvolvidas no curso de Licenciatura em Ciéncias,
na modalidade a distancia, na interdisciplina®® de Fenémenos da

% Consideramos pratica educativa como uma das “categorias fundamentais da
atividade humana, categoria tdo importante e tdo rica em valores, em
significados e em realidades quanto o trabalho, a técnica, a arte ou a politica,
com as quais, alias, foi muitas vezes confundida.” (TARDIF, 2010, p.152)

% Interdisciplina: segundo Nevado (2009), interdisciplina € uma area para a
qual convergem diferentes disciplinas, cuja proposta é a de haver atividades

Saberes e praticas docentes em ciéncias | 127



Natureza I, a qual se caracteriza pelo trabalho de integracéo
conceitual e metodologico das disciplinas de Linguagem
Matemética e Resolugdo de Problemas I, Ciéncia do Ambiente
Natural | e Fundamentos e Metodologias do Ensino de Ciéncias
Il. O foco da escrita se assenta na disciplina de Linguagem
Matemética e Resolucdo de Problema I, a qual teve como
objetivo articular a linguagem matematica na Resolucdo de
Problemas relacionados aos fendbmenos cientificos,
compartilhando com as demais disciplinas da interdisciplina a
responsabilidade de desenvolver habilidades de raciocinio e
propor a solu¢do de problemas.

O trabalho interdisciplinar no curso de Licenciatura em
Ciéncias

O curso de Licenciatura em Ciéncias tem como objetivo
formar professores para atuar nos anos finais do Ensino
Fundamental, numa concepcdo interdisciplinar na &area das
Ciéncias da Natureza, que ultrapasse o pensar fragmentado das
disciplinas e a compreensdo dos fendbmenos naturais. Nessa
perspectiva, com o intuito de relacionar e integrar o0s
conhecimentos disciplinares, o curso apresenta sua estrutura
curricular constituida por interdisciplinas.

Segundo Duvoisin (2013), as interdisciplinas devem ser
trabalhadas pelos professores num exercicio de planejamento,
intervengdo, acompanhamento e avaliagdo conjuntos, de modo
gue ndo ocorra a predominancia de nenhuma das disciplinas e se
possa instaurar, ao longo do curso, uma cultura de trabalho
articulado dos profissionais dos campos especificos dos saberes.

As interdisciplinas s&o formadas por duas ou trés
disciplinas agrupadas, de modo a se manter entre elas uma
coeréncia epistemoldgica e sdo desenvolvidas a partir da

integradas as varias matérias que a compdem, embora possam existir
atividades especificas de cada uma delas, apostando no trabalho articulado e
respeitando as especificidades das areas.
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articulagdo das disciplinas por um eixo tematico trabalhado num
determinado periodo. Com a articulacdo das disciplinas por um
eixo norteador, podemos definir a constituicdo da interdisciplina,
como um espaco constituido pelas trocas de informacdes e
experiéncias entre os docentes de diversas areas, permeadas
pela partiiha de seus saberes, tornando viavel uma melhor
organizacao de estudo para o aluno.

Dessa maneira, a interdisciplinaridade no curso é feita em
conjunto pelos professores, a partir de praticas dialdégicas e
propostas integradas de trabalho coletivo. Assim, estabelece-se
uma intercomunicacao efetiva entre as disciplinas, a fim de
superar o modelo fragmentado das ciéncias.

Neste universo tao rico da interdisciplinaridade, trabalhar
conteudos mateméticos e desenvolver habilidades conjuntamente
com outras disciplinas permite mudar a ideia de que as disciplinas
sdo compartimentos estanques, que ndo podem se relacionar
umas com as outras. A Mateméatica como uma das areas do
conhecimento estd presente em quase todas as atividades da
vida atual, permitindo as pessoas codificar, ordenar, analisar e
interpretar informacoes.

Segundo Fazenda (2003):

[...] ensinar matematica é, antes de mais nada,
ensinar a ‘pensar matematicamente’, a fazer
uma leitura matematica do mundo e de si

mesmo. E uma forma de ampliar a
possibilidade de comunicagdo e expressao,
contribuindo para a interacdo social, se

pensada interdisciplinarmente. (p.62).

Tendo presente que a Matematica faz parte da realidade
do aluno e pode ser util para melhorar sua qualidade de vida, os
encaminhamentos da disciplina Linguagem Matematica e
Resolugcdo de Problemas | procuraram possibilitar tanto a
aplicacdo pratica dos conhecimentos mateméaticos quanto 0 uso
das formas contemporaneas dessa linguagem para representar e
compreender as ciéncias. Assim, foram utilizadas como

Saberes e praticas docentes em ciéncias | 129



estratégias metodoldgicas situagBes contextualizadas e de
carater interdisciplinar, permitindo conex8es entre conceitos
matematicos com o cotidiano e com a area das Ciéncias Naturais.
Pautada pela prética educativa como interacdo, passamos
a descrever e analisar, de forma breve, duas propostas
desenvolvidas no segundo semestre do curso na interdisciplina
intitulada Fendmenos da Natureza I, resultado do trabalho
interdisciplinar e que procuraram “captar a natureza
profundamente social do agir educativo” (TARDIF, 2010, p.167).

Proposta 1 — Atividades de Resolucao de Problemas

A Resolucdo de Problemas no contexto do ensino das
ciéncias foi trabalhada nos eixos dois e trés da interdisciplina
Fenbmenos da Natureza ll. No eixo tematico dois, “Introducio
ao Ambiente aquéatico e uso do video® como metodologia de
ensino”, utilizou-se a ferramenta do video “Um mar quase doce”*®
como uma das estratégias metodolégicas para o ensino de
ciéncias. A partir desse video, os estudantes puderam analisar a
diversidade do ambiente aquatico da Lagoa dos Patos e discutir
suas principais caracteristicas, propondo reflexdes
argumentativas sobre a perspectiva da Resolu¢do de Problemas
como potencializadora do ensino de ciéncias.

Para estimular as reflexdes, discutimos a partir da
pergunta realizada na ferramenta férum: “Como a perspectiva da
Resolucdo de Problemas pode potencializar a discussdo de
problemas atuais, seja dos mais simples aos mais complexos,
com énfase em questdes relacionadas ao ambiente aquatico?” A
ideia era buscar, a partir desta metodologia, trabalhar aspectos
gue permeassem a problematica local de cada regido onde esta

37 Com base no artigo “O video como recurso didatico para ensino de ciéncias”.
Disponivel em: <http://www.eventosufrpe.com.br/jepex2009/
cd/resumos/R0315-1.pdf>. Acesso em: 08 ago. 2015.

% 0 video se refere a um documentario que identifica a flora, a fauna e as
caracteristicas ecolégicas do sistema lagunar Patos-Mirim, bem como os riscos
ambientais do estuario da Lagoa dos Patos. Disponivel em:
<http://www.ecomidia.pro.br/videos.html>. Acesso em: 08 ago. 2015.
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localizado o polo de apoio presencial, tomando a perspectiva da
Resolucdo de Problemas como expansdo do conhecimento na
reflexdo de problemas atuais relacionados aos ambientes
aquaticos. Segundo Pais (2006, p.131), “um dos objetivos de
trabalhar com Resolu¢do de Problemas, é de contribuir no
desenvolvimento intelectual do aluno, no que diz respeito aos
aspectos especificos do saber matematico”.

Desse modo, instigamos os alunos a problematizarem
situacdes reais, que envolvem o ecossistema aquatico, buscando
conexdes entre a formacdo de conceitos, o desenvolvimento de
aspectos tedricos e a Resolucao de Problemas. Isto porque, ao
concordar com Pais (2006, p.132), percebemos que a
convergéncia desses trés aspectos pode “revelar maior sentido e
significado do conhecimento”.

O processo de elaborages, constituido pela existéncia de
uma rede de conhecimentos, interligando problemas, conceitos,
teorias e os métodos, mostra-se como elemento motivador para
novas aprendizagens. Temos a elaboracdo implicita na
descoberta de uma resposta e até mesmo na criacdo de
problemas que representam algo de sua realidade, sendo
interessante e apresentando uma situacdo realmente
desconhecida. Nesse sentido, trabalhar com os alunos na
perspectiva da Resolugdo de Problemas possibilita o
desenvolvimento do senso critico dos discentes e também
habilidades que lhes permitam aprender por si mesmos novos
conhecimentos.

No eixo tematico trés, intitulado “Caracterizando
ambientes aquaticos”, realizamos discussées que articulam o
pensamento matematico e o0s principios da Resolucdo de
Problemas ao estudo dos ecossistemas aquaticos. Nesse eixo,
trabalhamos ancoradas nas ideias de Polya (1995) o conceito
que, para resolvermos um problema, é preciso haver a
construcao de uma estratégia de resolugéo, utilizando o raciocinio
l6gico e a criatividade.

Desse modo, foram propostas atividades de elaboracéo
de problemas contextualizados ao estudo do meio — conjunto de
atividades, com objetivo de promover e compreender a realidade
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socioambiental dos alunos, através de estratégias de campo que
objetivam observar, analisar, compreender, intervir, conhecer o
meio ao nosso redor — e o desenvolvimento de estratégias para a
resolucdo, baseadas nas quatro etapas descritas por Polya
(1995) em um de seus trabalhos.

O referido autor, tendo por objetivo orientar os estudantes
no processo de Resolucdo de Problemas, descreve quatro
etapas. Séo elas:

12 etapa: compreender o problema;

22 etapa: construir uma estratégia de resolucéo;

32 etapa: executar a estratégia de resolucao;

42 etapa: revisar a solugao.

Ainda dentro dessa perspectiva, podemos dizer que a
Resolucdo de Problemas € uma estratégia metodologica
significativa, permitindo o desenvolvimento intelectual do aluno.
Dessa forma, o0 estudante pode se colocar diante de
guestionamentos, elaborando solugbes criativas e interessantes
para questdes do seu dia a dia.

Proposta 2 — A mediagao para o ensino de funcdes

A procura da superagcdo do conceito de fungbes como
apenas relagbes que possam ser descritas por formulas
analiticas, levou-nos a trabalhar a ideia de funcdo — conceito,
representacdo — de multiplas maneiras de mediacao.

Assim, articulamos diversas formas de conceituar e
representar fungbes, sem, contudo, deixarmos de explorar o
estudo analitico, mas desmitificando as propostas convencionais
de praticas educativas estritamente vinculadas a este tipo de
ensino. Para Campiteli e Campiteli (2006):

Tradicionalmente, o tratamento que se da ao
ensino de funcdes ndo tem sido adequado
porque ndo se da um lugar de relevo a relagéo
da matematica com a realidade. O estudo de
funcBes costuma se inclinar sempre mais para
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a consideragdo do aspecto algébrico e para a
procura de uma ampla generalidade. (p.15)

Ao trabalharmos a partir das representacées numéricas e
gréficas, as expressdes algébricas adquirem significado proprio.
Portanto, trata-se de primeiro desenvolver o conceito intuitivo de
funcao, para depois formaliza-lo.

Para explorar a andlise de fenémenos, descrevendo
regularidades e interpretando as interdependéncias, é que
propomos atividades no eixo nove, que contemplavam “Os
multiplos usos e a poluigdo da agua”, relacionadas com o0s
artigos®: “O desaparecimento de pequenos rios brasileiros” e
“Caminhos da diversidade”. Os dialogos estabelecidos de forma
argumentativa sobre os fenbmenos representados em forma de
tabelas e graficos levaram a compreensdes de situagdes reais.
Através de estudos dos graficos, pudemos explorar as
informagdes, possibilitando que os alunos fizessem previsoes,
interpolacdes e extrapolagdes, relacionando diversos tipos de
funcdes.

Uma das atividades propostas nesse eixo foi a construcao
de uma tabela, indicando o local e o consumo médio diério de
agua. O objetivo era analisar o consumo de agua em diversos
locais, como residéncias com diferentes nUmeros de moradores,
estabelecimentos de ensino e de salde, pontos de comércio e
servicos, como lojas, padarias, postos de gasolina, etc. As
informagcBes minimas necessarias para a realizacdo dessa tarefa
eram: qual o consumo de agua e quais as atividades principais de
seu uso (doméstico, irrigacdo de jardins e hortas, higienizacao,
etc.).

Outra atividade estava relacionada com a linguagem
verbal, de forma escrita, em relatérios, os estudantes eram
levados a perceberem e relatarem os objetos de mudancas, nao
dizerem apenas como ocorria a mudanca, mas o que se
modificava. Dessa maneira, 0 aluno organiza seu raciocinio,

% Os artigos estao disponiveis em: <http://eco.ib.usp.br/lepac/paisagem/Artigos
Imetzger1999a.pdf>. Acesso em: 08 ago. 2015.
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procura fazer a passagem de uma forma de representacdo para
outra e explicita no¢des de variaveis, dependéncia, regularidade e
generalizacoes.

Ao trabalhar no estudo sobre a importancia da agua e
seus multiplos usos, realizamos a contextualizagdo do consumo
da agua a partir do simulador “consumo de agua”, disponibilizado
no site da Companhia de Saneamento Basico do estado de Sao
Paulo — SABESP.

B e =« 09 9 | [adieseb
<http://www.sabesp.com.br/CalandraWeb/animacoes/index.htm|>

A partir do acesso ao simulador a proposta de atividade
era elaborar questdes que explorassem o consumo de agua, com
0 objetivo de desenvolver um sentido quantitativo, estabelecendo
ideias relacionadas com variagfes e, desse modo, refletir sobre o
uso adequado da agua.

Nessa proposta, desenvolvemos o conceito de funcao,
salientando a importancia desses conhecimentos na vida social e
como podemos aplica-los na vida prética.
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Consideracdes finais

A organizacdo do curriculo do curso de Licenciatura em
Ciéncias em interdisciplinas procura trabalhar a nocdo da
realidade como um todo, de maneira contextualizada,
problematizando a pratica pedagd6gica em coletivo.

Na interdisciplina de Fendmenos da Natureza |,
desenvolvemos um trabalho interdisciplinar, articulando os
conhecimentos cientificos com diferentes vivéncias e
relacionando-os com situagdes do cotidiano. Na disciplina
Linguagem Matemética e Resolucdo de Problemas |, a énfase
esteve centrada no desenvolvimento do pensamento e na
habilidade de resolver problemas, estabelecendo conexdes entre
os fatos e os conceitos. Assim, a organizacdo e o tratamento dos
conteudos do ensino e as situagbes de aprendizagem foram
feitas, destacando-se as interagbes entre as disciplinas da
interdisciplina.

Desenvolver a disciplina de Linguagem Matemética e
Resolucdo de Problemas | numa abordagem interdisciplinar
significou um desafio. No entanto, configurou-se como uma
oportunidade para a construcdo de novos conhecimentos,
compartilhando saberes na perspectiva do trabalho coletivo.

Nesse sentido, entendemos que conceber uma pratica
educativa com perspectiva interdisciplinar requer envolvimento
para além de um planejamento curricular, € preciso resgatar as
potencialidades e ultrapassar o pensar fragmentado, buscando o
conhecimento com autonomia, criatividade, criticidade e espirito
investigativo.

Referéncias

CAMPITELI, H. C.; CAMPITELI, V. C. Func¢des. Ponta Grossa:
UEPG, 2006.

DUVOISIN, I. A. Virtualizagcbes e atualizacbes em redes de
conversacdo sobre o curriculo de um curso on-line de
licenciatura em Ciéncias. Tese (Doutorado), Programa de Pés-

Saberes e praticas docentes em ciéncias | 135



Graduacdo Educacdo em Ciéncias: Quimica da Vida e Saude,
Universidade Federal do Rio Grande — FURG, Rio Grande, 2013.
179 p.

FAZENDA, I. C. A. Interdisciplinaridade: qual o sentido? S&o
Paulo: Paulus, 2003.

NEVADO, R. A.; MENEZES, C. S.; CARVALHO, M. J. S.
Arquitetura Pedagdgica para Construcdo Colaborativa de
Conceituacgdes. Artigo apresentado em 2009 no XXIX Congresso
da Sociedade Brasileira de Computacdo. Disponivel em:
<http://www.pead.faced.ufrgs.br/sites/publico/pead-
informacoes/trabalhos.html>. Acesso em: 10 jun. 2015.

PAIS, L. C. Ensinar e aprender Matemética. Belo Horizonte:
Auténtica, 2006.

POLYA, G. A arte de resolver problemas: um novo aspecto do
método matematico. Traduzido e adaptado por Heitor Lishoa de
Aradjo. 2.reimpr. Rio de Janeiro: interciéncia, 1995. Disponivel
em: <http://www.mat.ufmg.br/~michel/inicmat2010/livros/polya.p
df>. Acesso em: 08 ago. 2015.

TARDIF, M. Saberes e formacdo profissional. 10.ed.
Petropolis/RJ: Vozes, 2010.

Cadernos Pedagdgicos da EaD| 136



POTENCIALIDADES METODOLOGICAS EM UMA
INTERDISCIPLINA NO CURSO DE LICENCIATURA EM
CIENCIAS NA MODALIDADE EAD

Joanalira Corpes Magalhaes
Paula Regina Costa Ribeiro

Introducao

A difusdo das tecnologias digitais de informacé&o,
comunicacao e interacdo tem provocado algumas mudancas na
forma como os sujeitos interagem com o conhecimento cientifico
produzido nos Udltimos tempos. Assim, torna-se relevante
pensarmos sobre as possibilidades de um ensino de Ciéncias, no
contexto da Educagdo a Distancia (EaD), pautado em praticas
sociais significativas e cooperativas que estejam relacionadas
com o estudo de questdes do cotidiano. Para tanto, é importante
gue esses processos estejam centrados no dialogo entre
alunos/as, tutores/fas e professores/as e nas diferentes
ferramentas e estratégias de interagdo, comunicacdo e
aprendizagem.

Os desafios da EaD sdo semelhantes com os do sistema
educacional como um todo, 0 que nos provoca (re)pensar: que
educacdo se pretende promover? Para qual sujeito se dirige?
Com quem sera desenvolvida? Com o uso de quais tecnologias?
Quais as abordagens adequadas para um processo de ensino
significativo e contextualizado?

De acordo com Ramal (2002), a utilizagcdo das novas
tecnologias, engendrada com diferentes modalidades de ensino,
possibilita (re)pensar as questbes e entendimentos sobre
curriculo, j& que, nesse contexto, as tradicionais grades
curriculares se desfazem, ao passo que emerge a possibilidade
de se superar a organizacao dos saberes de forma fragmentada,
hierarquizada, linear. A partir disto, pressupfe etapas a serem
“vencidas”.
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Assim, atuar em um Curso de Licenciatura em Ciéncias™,
na modalidade EaD, fez todo corpo docente do referido curso
pensar e produzir outras propostas de configuracfes disciplinares
na busca de romper com a fragmentacdo curricular tradicional.
Dessa maneira, 0 curso esta planejado por Interdisciplinas, que
estdo organizadas

a fim de possibilitar a interdisciplinaridade e a
oferta conjunta das disciplinas que a compde,
ou seja, o planejamento das mesmas sera
conjunto e o espaco na plataforma também
sera compartido. Além disso, elas possuem
objetivo comum. (SISTEMA UNIVERSIDADE
ABERTA DO BRASIL, 2014, p.22).

As interdisciplinas ocorrem através da Plataforma Moodle,
gue tem ampliado as possibilidades de interagdo, produzindo
espacgos para realizacdo de atividades colaborativas e que néo
necessitam da presenca fisica. Além disso, essa modalidade de
ensino propicia ao discente uma maior flexibilidade de horéarios e
0 acesso em diferentes lugares. Diante desse cenario, a
organizacdo das interdisciplinas que compdem 0 curso
desconstroem a l6gica da separacdo e do trabalho individual do
docente.

Além disso, utilizando conceitos como mediacdo e
construcdo social do conhecimento, propostas interdisciplinares
ganham outras perspectivas na EaD, por meio do uso dos
diferentes recursos tecnoldgicos. Estes, por sua vez, permitem
formatos educativos que rompem com modelos limitadores
impostos por um curriculo disciplinar.

Superar a fragmentacdo do conhecimento e dos
processos naturais e sociais de producao do curriculo permite a
construgdo de wuma estrutura curricular por meio da
interdisciplinaridade e contextualizagdo. As possibilidades

“® Curso de Graduagcao ofertado, desde o ano de 2013, na Universidade Federal
do Rio Grande — FURG, através do Programa Universidade Aberta do Brasil
(UAB).
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apresentadas por essa estrutura, em prol de formar um sujeito
social que compreenda mais amplamente sua realidade e o
processo histdrico de producdo do conhecimento, devem ser
contempladas nos projetos de cursos para formacéo inicial e
continuada de professores/as para o0 ensino de ciéncias, tanto na
modalidade a distancia quanto na presencial. Em suma, o que se
propde é uma atitude interdisciplinar que possibilite uma acéo de
abertura, compreenséo e parceria em relagdo ao conhecimento e
aos processos de formagéao.

Nessa direcdo, uma das Interdisciplinas que compde o
curso de Ciéncias Licenciatura é a “Fendmenos da Natureza”, a
gual se constitui por discussbes acerca dos fundamentos e das
metodologias para o ensino de ciéncias. As vivéncias e
experiéncias nessa Interdisciplina nos possibilitaram (re)pensar e
(re)construir o fazer pedagégico. Assim, nessa escrita, temos
como objetivo discutir as potencialidades metodolégicas da
Interdisciplina “Fenbémenos da Natureza”, do Curso de
Licenciatura em Ciéncias na modalidade EaD, a fim de
problematizarmos essas metodologias como estratégias
pedagdgicas para o ensino de Ciéncias nos anos finais.

Essas metodologias sdo producdes de um determinado
tempo que, em um curso a distancia, mediado pelas tecnologias
digitais, vdo se reconfigurando na medida em que diversos
saberes sdo convocados para se pensar uma Interdisciplina. Para
a discussdo das metodologias, cabe, hum primeiro momento,
pensar 0 que estamos compreendendo por ciéncia e os
processos de ensino que envolvem essa area do conhecimento.

Que ciéncia é essa que ensinamos na escola?

A Ciéncia é e ainda continua sendo vista na escola, e em
outros espagos educativos, como um campo que produz saberes
verdadeiros e neutros. No entanto, a Ciéncia ndo se apresenta
dessa forma, varias versdes ou pontos de vista tem possibilitado
pensar o quanto a objetividade, a veracidade e a neutralidade séo
construcoes.
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Essa forma de pensar a Ciéncia, no curso de Ciéncia
Licenciatura, vem sendo problematizada a fim de possibilitar que,
no espacgo da escola, os conteldos sejam desenvolvidos a partir
de uma abordagem interdisciplinar e contextualizada, que
proporcione reflexdes sobre questdes sociais, histéricas e
culturais acerca desses conhecimentos. Isto porque, no ensino de
ciéncias cabe (re)pensar o entendimento de conhecimento
cientifico, considerando-o como um produto da atividade humana,
permeado de valores, representacfes e costumes de cada época.
Contudo, cabe ressaltar que, ao desconstruir a ideia de que o
conhecimento produzido pela ciéncia é neutro, ndo esta se
afirmando que ele ndo tenha validade ou que ndo deva ser
ensinado. O que se propde é o desafio de aprofundar as relagbes
existentes entre o conhecimento cientifico com o cotidiano das
pessoas. Para Pavao (2014):

E necessario perguntar, ser curioso, investigar,
descobrir, criar. E necessario transformar o
mundo! Ciéncia érea lidade, imaginacao,
perseveranca, trabalho, criatividade. Ciéncia é
acdo. Os interesses dos alunos estao
centrados na acéo , hodialogo , na
confrontacéo de ideias, no trabalho em equipe,
na experimentagédo , na reflexdo conjunta, na
busca de novos questionamentos. Portanto, as
aulas de Ciéncias devem destacar o carater de
empresa vital, humana, fascinante,
indagadora, aberta, Util e criativa que tem a
atividade cientifica. (p.30).

O conhecimento cientifico passa, desde a sua producao
até o momento em que é levado aos/as alunos/as, nas escolas e
universidades, por grandes transformacfes e recriacbes que o
extraem de seu contexto de descoberta, despersonalizando-o e
sistematizando-o. Sabe-se que, no desenvolvimento cientifico, o
conhecimento, mesmo estando atrelado a um contexto
sociocultural, do qual é fruto, passa por despersonalizacdes, que
consistem na exigéncia de separagdo deste conhecimento
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construido e qualquer contexto pessoal ou singular, conferindo-
Ihe carater publico e geral.

O conhecimento, quando € levado as instituicdes de
ensino, ja traz consigo recortes e ordenacfes que ndo estiveram
presentes no momento de sua construgdo, ou seja, etapas sao
omitidas, explicacdes adicionadas, do mesmo modo, davidas sao
veladas enquanto outras recebem destaque. Assim, € no contexto
historico que podemos perceber os saltos conceituais e as
rupturas epistemoldgicas vivenciadas em um determinado
momento do desenvolvimento cientifico, as quais revelam a
progressao, a construcao de explicacdes e modelos, de teorias e
leis.

Metodologias: possibilidades para se pensar o ensino de
ciéncias.

A partir dessas discussfes sobre Ciéncia, estamos
considerando o quanto se torna relevante problematizarmos com
os/as estudantes que conceitos e teorias cientificas sao
producBes humanas, contingentes e questionaveis,

Ou seja , queremos mostrar para eles que
perguntas sdo sempre bem  -vindas, geram
conhecimento, e que os conceitos da Ciéncia
nao sao prontos e acabados , pois podem
sempre se modificar. Para exemplificar essa
mudanga, basta lembrarmos do exemplo de
Plutdo. Quando éramos alunos de escola ,
aprendemos que se tratava de um planeta ; em
2006, foi determinado pelos astrdbnomos que
este deveria ser considerado como um planeta
anao devido as suas caracteristic as.
(SCHWANTES, 2014, p.47).

Compreender o0s saberes cientificos por esse viés
possibilita algumas rupturas, desafios e potencialidades nos
processos de  ensino-aprendizagem, tais  como: o]
guestionamento, a curiosidade, a interatividade, a manipulacéo
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de dados, a correlacdo dos saberes através de nés de rede, a
pluralidade de vozes, o afrouxamento das grades curriculares e o
apagamento das fronteiras rigidas entre texto-margens e
autores/as-leitores/as. Conforme Ramal (2002), “os suportes
digitais, as redes, os hipertextos sao , a partir de agora , as
tecnologias intelectuais que a humanidade passara a utilizar para
aprender, gerarinformacéo , ler, interpretar arealidade e
transforma- 1a”. (p.14).

De acordo com os Referenciais de Qualidade para
Educacéo Superior a Distancia (BRASIL, 2007),

O uso inovador da tecnologia aplicado a
educagao, e mais especificamente , a
educacgao a distancia deve estar apoiado em
uma filosofia de aprendizagem que
proporcione aos estudantes a oportunidade de
interagir, de desenvolver projetos
compartilhados, de reconhecer e respeitar
diferentes culturas e de construir o
conhecimento. O conhecimento € o que cada
sujeito constroi - individual e coletivamente -
como produto do processamento , da
interpretagao, da compreensao da informagéo.
E, portanto, o significado que atribuimos &
realidade e como o contextualizamos. (p.09).

Nessa direcdo, salientamos o quanto se torna relevante
construirmos uma educacdo fundamentada em um projeto
pedagodgico e em uma organiza¢do curricular inovadora, com o
objetivo de potencializarmos a integracao entre os contetdos e
suas metodologias, como também fomentar aproximacoes,
compartilhamento de saberes e experiéncias entre estudantes,
suas culturas e os multiplos conhecimentos historicamente
produzidos.

Diante desse cenario, na Interdisciplina “Fendbmenos da
Natureza”, do curso de Licenciatura em Ciéncias na modalidade
EaD, procuramos repensar e construir estratégias metodolégicas
potentes para um ensino de Ciéncias significativo que favoreca

Cadernos Pedagdgicos da EaD| 142



uma aprendizagem comprometida com as dimensdes
sociais, politicas e econbmicas que permeiam as relacdes entre
ciéncia, tecnologia e sociedade preparando os cidadaos para que
sejam capazes de participar, de alguma maneira, das decistes
gue se tomam nesse campo e que afetam a vida de
todos. (FINGER; SILVEIRA; PINHEIRO, 2015).

Dentre as estratégias metodologicas discutidas,
salientamos a experimentacdo, producdo de fotos, videos e
blogs, analise do livro didatico. O uso de atividades experimentais
e simuladores foram metodologias utilizadas na Interdisciplina.
Os/As académicos/as ao longo dos semestres foram
desafiados/as a construir e (re)pensar o uso da experimentacao
enquanto uma estratégia pedagoégica para o ensino de Ciéncias
nos anos finais. Além disso, refletimos sobre o uso de
simuladores nesse processo, conforme Figura 1.

Formas de energia e transformages de energia (100) - o

v —— o

4 4

Figura 1: Imagem do simulador utilizado na Interdisciplina para discutir
matéria e energia.
Fonte: SIMULATIONS, 2015.

Nessas atividades , buscamos discutir a pratica

experimental enquanto uma metodologia que pode proporcionar o
dialogo entre diferentes campos de saber com os temas da
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Ciéncia, possibilitando que novos ciclos de aprendizagem sejam
estabelecidos em cada atividade desenvolvida no espaco escolar.
Ao utilizar experimentos na sala de aula , independentemente da
modalidade de ensino , presencial ou a distdncia , buscamos
analisar a maneira como essa metodologia é conduzida pelos /as
professores/as. Sendo assim, € importante problematizarmos a
experimentagdo ja na f ormacéo inicial, possibilitando que os /as
licenciandos/as construam seus saberes e significados acerca
dessa pratica. (GALIAZZI; GONCALVES, 2004).

Nas atividades desenvolvidas, a construcao de propostas
que contemplassem a experimentacao na sala de aula
proporcionou o repensar dessas praticas , as quais, algumas
vezes, estdo naturalizadas em entendimentos relacionados a
demonstragdo, a comprovacido , ao tipo “aula diferente”, entre
outros.

Outra metodologia utilizada que desafiou os/as alunos/as
foi a producado de imagens registradas por fotografias , pois
entendemos que elas tem um potencial pedagogico importante
sendo capazes de remeter a mensagens , conceitos, valores
desempenhando um papel no processo de ensino -aprendizagem.
Para Claudia Lino Piccinini (2015):

Imagens podem possuir poder de
sensibilizagdo, convencimento e de persuaséo,
mas a habilidade de leitura de imagens precisa
ser tratada como algo que deve ser aprendido
na escola. Essa aprendizagem da leitura de
imagens é central para a construcdo de uma
visdo situada e critica da realidade e do
conhecimento.

Na Interdisciplina, as imagens produzidas eram
socializadas em um férum de discussédo, a fim de que cada
estudante apontasse seus entendimentos, olhares e significados
acerca dos conceitos discutidos. Para tanto, os/as alunos/as,
através de fotos e lugares, situacbes ou artefatos, observaram e
discutiram os conceitos de matéria e energia com seu cotidiano,
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conforme Figura 2. Segundo Piccinini (2015), “analisar e discutir
situacBes do cotidiano escolar que nos permitam compreender
melhor que significacbes sdo construidas pelos alunos em
relagdo a leitura das imagens.”

Essa imagem tirada do google mostra torres de energia edlica, as torres representam a matéria, pois possui massa
e ocupa lugar no espaco, o vento representa a energia que move as hélices da torre.

Minha pergunta é, como é armazenada a energia gerada pelas torres edlicas?

Editar | Excluir | Responder
Figura 2: Imagem da postagem no Férum “Imagem articulada a
energia”.
Fonte: PLATAFORMA, 2015.

Os videos foram outra estratégia pedagégica empregada
na Interdisciplina como potente para o ensino de Ciéncias, pois
permite diversificar as atividades a serem realizadas em sala de
aula. Tal ferramenta pode ser utilizada como motivadora da
aprendizagem e também na formagé&o de novos conceitos que, se
expressos com o formalismo das definicdes cientificas, seriam de
dificil compreenséo. Para Finger, Silveira e Pinheiro (2015),

0 video como producdo (documentacao,
registro de eventos, de aulas, de estudos do
meio, de experiéncias, de entrevistas,
depoimentos) facilita o trabalho do professor,
dos alunos e dos futuros alunos.

Os/as académicos/as foram entéo instigados/as a buscar
e analisar um video sobre a Origem da Terra, buscando subsidios
nos conteudos curriculares, conforme percebemos na Figura 3.
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Atividade — Forum-tarefa (envio de arquivo tinico): Videos Origem da Terra.

Este forum foi criado para que as tarefas deste eixo tematico sejam visualizadas por todos os
colegas, ou seja, este ndo € um férum de discussdo, mas sim de postagem dos materiais
solicitados abaixo.

Através da leitura do texto de VASCONCELOS & LEAO - O video como recurso didatico para
ensino de Ciéncias: uma categorizacao inicial, vimos que “o meio dudio-visual ndo é apenas um
recurso diddtico, mas através dele pode-se criar um novo meio de ajudar a (re) construcao do
conhecimento” e que “ a inser¢do deste recurso diddtico na prdtica pedagdgica, necessita que o
professor venha a compreender como ele podera relacionar o video com os conteddos a serem
discutidos em sala”. Considerando essas questdes, vocé deve:

1) escolher um video que trate sobre a origem da terra;

2) preencher o roteiro abaixo e postar em nosso férum de discussdo.

ROTEIRO DE ANALISE DO ViDEO

o Titulo do video:

o Duragao:

o URL do video (/ink):

o Ano do Ensino Fundamental em que sera utilizado:

o Linguagem utilizada pelo filme (de que forma os conceitos sdo abordados):

o Informacgées e conceitos a serem explorados no filme:

o Pontos Positivos da escolha deste filme:

o Pontos Negativos da escolha deste filme:

o O filme desenvolve a capacidade de interpretagdo junto a uma postura critica, em relagdo aos
contetdos estudados? Discutam de que forma desenvolve ou ndo esta capacidade.

Figura 3: Imagem das orientacdes para realizacdo do Férum-tarefa
“Videos Origem da Vida”.
Fonte: PLATAFORMA, 2015a.

A construcdo de blogs também permeou as discussdes
metodolégicas realizadas na Interdisciplina, pois eles
potencializam a interacdo e a colaboragdo, aspectos
fundamentais num curso EaD. Como futuros/as professores/as, a
utilizacdo dos blogs em sala de aula propicia que atuem como
mediadores/as

na produgao de conhecimento , ja que ele tem
um papel ativo de instigar as discussdes por
meio de comentarios , potencializando a
interacao entre a classe ; incentivar a escrita
colaborativa, a autoria, o pensamento critico e
a capacidade argumentativa; estimular o
aprendizado extra-classe de forma ladica;
desenvolver a habilidade de pesquisar e
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selecionar informagBes. (PONTES; CASTRO
FILHO, 2015).

Entendemos que o blog pode ser um outro espaco de
abordagem de conteudos , por parte do /a professor/a, em sua
disciplina. Para Barbosa e Granado (2004), “se ha alguma area
onde os weblogs podem ser utilizados como ferramenta de
comunicagdo e  de troca de experiéncias com excelentes
resultados, essa area € sem duvida , adaeducagao” (p. 69).
Os/As estudantes construiram em cada polo** um blog acerca
dos temas de ciéncias discutidos na Interdisciplina, apresentado
na Figura 4.

sexta-feira, 5 de dezembro de 2014 Licenciatura em Ciéncias
o e [ Alunas Sheila e Gislaine Ciéncias
Exemplos de Rela¢Ges Ecologicas 8 tur
Socicdade Visualizar meu perfil completo
Arquivo do
blog
¥ 2014(5)
¥ Dezembro
@)
Exemplos de
Relagbes
Ecolégicas
Relagbes
Competicdo Predatismo Ecologicas

Video
Relagbes
Ecolégicas

Figura 4: Imagem do blog produzido por um grupo de académicos/as do
curso.
Fonte: CIENCIAS, 2015.

A andlise do livro didatico foi uma das estratégias
metodolégicas também empregada na Interdisciplina. Para tanto,

1 0s polos em que o Curso Ciéncias Licenciatura é ofertado sdo: Cachoeira do
Sul, Mostardas, Santa Vitéria do Palmar, Santo Antdnio da Patrulha e Sao
Lourencgo do Sul.
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buscamos problematizar, a partir das colocacbes de Isabel

Martins (2015), que

O texto do livro didatico nao é a simples
adaptacao do texto cientifico para efeito do
ensino escolar, exclusivamente por meio de
transposicdes didaticas de conteddos de
referéncia. Ele reflete as complexas relagdes
entre Ciéncias , cultura e sociedade no
contexto da formacgéo de cidaddos e se
constitui a partir de interacfes situadas em
praticas sociais tipicas do ensino na escola
Nesse sentido, ele representa uma instancia
articuladora de diferentes vozes e horizontes
sociais e conceituais ,  constituindo e
materializando o discurso cientifico -escolar, ou
o discurso sobre Ciéncia na escola.

Neste sentido, os/as académicos/as foram desafiados/as a
investigar de que forma alguns conceitos e teorias relacionadas
ao ensino de Ciéncias eram apresentados e discutidos no livro
didatico, conforme Figura 5.

Pdgina inicial » Meus cursos ) Graduacdo ) Ciéncias - Licenciatura ; Semestre 1 ) CIENCIAS2013-FNI » Topico 7 ) TAREFA -
Experimentagdo no Ensino de Ciéncias: uma...

TAREFA - Experimentagio no Ensino de Ciéncias: uma anélise nos livros didaticos

Para realizagdo dessa tarefa, solicitamos que vocé pesquise, individualmente, em livros diddticos
quais outros modelos explicativos sdo encontrados nesse artefato.

Para tanto, escolha um livro didatico de ciéncias (6° ao 9° ano) e realize uma andlise seguindo os
critérios abaixo descriminados.

[

How

Titulo, ano a que se destina, autoria (formagdo), ano de publicagdo, edigdo.
Se apresenta ou ndo a experimentagdo ou modelos explicativos como metodologia de

Se apresenta, como sao dis{ulidos e apresentados.
Depois de contemplar esses 3 pontos solicitados, realizar uma breve discussdo sobre o uso
da experimentagio e modelos explicativos, como metodologias, nas aulas de Ciéncias.

Figura 5: Imagem das orientacdes para realizacdo Tarefa
“Experimentagao no Ensino de Ciéncias: uma analise nos livros

didaticos”.

Fonte: PLATAFORMA, 2015b.
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Consideracdes Finais

Para quem aprendeu o alfabeto ao mesmo
tempo em que no colo dos pais, brincava com
0 mouse do computador, abrindo uma série de
janelinhas repletas de sons, movimentos e
estimulos, folhear um livro impresso parece
algo pré-histérico. E por isso que nos,
professores, temos que estar preparados para
fornecer aos nossos alunos novas abordagens
sobre velhos e indispensaveis temas. (FEIJO,
2012, p. 7).

Interdisciplinaridade, contextualizacao, criatividade,
guestionamento, desafios, metodologias e praticas pedagogicas
sdo apenas algumas palavras e termos que permearam esse
texto. Assim, tivemos como propésito compartilhar com vocé,
leitor/a, possibilidades para se pensar um fazer docente a partir
do que Feij6 nos apresenta na epigrafe acima.

As propostas metodologicas apresentadas nesse texto
sdo apenas algumas das diversas formas de organizar um
trabalho interdisciplinar e contextualizado no espacgo da formacao
de professores/as e da sala de aula. Existem multiplas
possibilidades de pensar e organizar esse trabalho, levando-se
sempre em consideracdo os/as sujeitos/as envolvidos/as, 0s
objetivos propostos e os diferentes contextos em que se realiza
uma atividade, visando promover aprendizagens significativas.
Nesse sentido, torna-se relevante discutir e vivenciar a
organizacdo e construcdo de propostas interdisciplinares e
contextualizadas na formacdo de professores/as, em particular
para o ensino de Ciéncias. Isto com a finalidade de que os/as
licenciandos/as possam ir construindo sua pratica docente, bem
como vivenciar propostas que rompem com a mera transmissao
de informagdes, de forma fragmentada.

A discussao de metodologias na formagao inicial de
professores/as assume um papel importante, pois possibilita o
contato e a (re)construcao de praticas pedagdgicas para o ensino
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de Ciéncias. A partir das atividades e discussdes realizadas na
Interdisciplina “Fendmenos da Natureza”, percebemos que os/as
licenciandos/as tiveram a possibilidade de construir outras redes
de significados sobre diferentes estratégias pedagoégicas ,
entendendo o quanto é relevante o envolvimento dos las
alunos/as — para que se tornem sujeitos de sua aprendizagem
(repensem sua postura docente) enquanto mediador/mediadora
do processo — e passem a compreender essas praticas
metodolbégicas como potencializadoras dos processos de ensino
e aprendizagem.
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DIALOGOS E APRENDIZAGENS DOCENTES NO CONTEXTO
DE UM CURSO DE LICENCIATURA EM CIENCIAS
INTERDISCIPLINAR

Ana Laura Salcedo Medeiros
Gionara Tauchen
Rafaele Rodrigues de Araujo

Neste trabalho, discutimos o processo de formacéo
permanente desenvolvido por um grupo de professoras que
integram o corpo docente de um curso interdisciplinar de Ciéncias
na modalidade a distancia. As atividades foram planejadas na
interdisciplina de “Cotidiano da Escola III’” do curso de
Licenciatura em Ciéncias da Secretaria de Educacgéo a Distancia
(SEaD) da Universidade Federal do Rio Grande — FURG. O
curso, que abrange os polos de Santo Antdnio da Patrulha,
Mostardas, Santa Vitéria do Palmar, Sdo Lourenco do Sul e
Cachoeira do Sul, tem por finalidade a formag&o de professores
de Ciéncias para atuarem nos anos finais do Ensino
Fundamental.

A Educacdo a Distancia (EaD) é uma modalidade
educativa que amplia as possibilidades de interacdo e cria
oportunidades formativas para a democratizagdo da educacao.
Com a EaD, pessoas que possuem interesse em ingressar em
uma graduacao, assim como professores que residem em regides
afastadas, podem participar de um processo de formacao
profissional na regido em que atuam. O curso de Licenciatura em
Ciéncias, no seu Projeto Pedagégico (PPC), expressa a
pretensdo de desenvolver, a partir das especificidades da
Educacdo em Ciéncias, uma formacdo que articule os saberes
produzidos nas diferentes areas do conhecimento cientifico com
0s saberes da experiéncia para uma atuacdo profissional na
docéncia e na gestao dos processos educativos.

A formacdo de professores na Educacdo em Ciéncias,
compreendida como um processo, vincula-se a estruturacdo de
tempos e de espacos coletivos nos quais o dialogo, a partilha e a
escuta sejam valorizados, bem como a escrita e a pesquisa. Essa
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formacdo, embasada na qualidade do trabalho educativo, esta
relacionada a ética e a competéncia, e articula-se em duas
dimensdes: a técnica e a politica (RIOS, 2011). Por conseguinte,
compreende-se que essas dimensdes, num espaco de dialogo e
de formacdo presencial e/ou virtual, potencializam as
aprendizagens e propiciam a constituicdo dos sujeitos pelo
compartilhamento de suas préaticas educacionais e sociais.

A formacado docente € um processo multidimensional que
envolve e concilia diversos movimentos e intensdes mutuamente
imbricados: a autoformacéo, a heteroformacgéo e a ecoformacéao.
A autoformacéo consiste nos processos de subjetivacdo e de
construcao da autonomia docente. Moraes (2007) explica que

[...] a dimensdo autoformadora traz consigo a
questdo existencial, a formagdo do SER
DOCENTE que ultrapassa o0s aspectos
educacionais e sociais da vida. Ela é também
expressdo de um processo de antropogénese,
pois a autoformagé&o transita entre a auto e a
ontoformagédo e acabam se transformando
numa totalidade indivisivel. (p.26, grifo do
autor).

De outra forma, a heteroformagéo vincula-se a dimenséo
social da formacgdo, isto é, aos contextos de sua
institucionalizacdo da formacao, nos quais somos submetidos as
intencionalidades dos curriculos. Assim, desenvolvem-se
competéncias de forma intencional e sistematica, em um
processo organizado por outros sujeitos educativos.

Em contrapartida, a ecoformacdo ocorre nos diversos
contextos sociais, de forma assistematica, a partir das nossas
interacdes com o outro. Esse Outro entendido como alguém que
esta junto, na partilha, no didlogo, na acolhida, como também no
enfrentamento e na contrariedade. Isto porque, nesta concepcao,
levar em conta a participagdo do Outro ndo significa dependéncia
intelectual, significa a  possibilidade de compartilhar
aprendizagens e construir junto a praxis docente.
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Desse modo, a formagdo com o Outro nos remete a teoria
do reconhecimento elaborada por Honneth (2003), a qual nos
mostra que os movimentos de conflito e de reconhecimento
condicionam-se mutuamente (RAVAGNANI, 2009). Para Honneth
(2003), o reconhecimento

[...] refere-se aquele passo cognitivo que uma
consciéncia ja constituida “idealmente” em
totalidade efetuada no momento em que ela
“se reconhece como a si mesma em uma outra
totalidade, em uma outra consciéncia”; e ha de
ocorrer um conflto ou uma Iuta nessa
experiéncia do reconhecer-se no outro, porque
s6 através da violagdo reciproca de suas
pretensGes subjetivas os individuos podem
adquirir um saber sobre se o outro se
reconhece-se nele como uma totalidade.(p. 63,
grifos do autor).

Nesta perspectiva, entendemos que a formacdo docente
se constitui conforme a autointerpretagdo que ocorre por meio
das relagbes intersubjetivas e que, por isso, precisa ser
compreendida com base no contexto cultural e moral em que 0s
sujeitos estdo inseridos. Honneth (2003) ainda aponta que o
reconhecimento nos conduz ao autorreconhecimento, ao
autorrespeito, a autoestima e a autoconfianca.

Uma das formas de reconhecimento intersubjetivo
descritas pelo autor é a solidariedade, ou eticidade, vinculada a
estima social, de modo a contribuir para o professor se referir
positivamente em relacdo as suas capacidades, qualificando-o
em suas diferencas, e ndo em suas igualdades. Para Honneth
(2003, p. 209), a solidariedade se vincula a “[...] concordéancia no
objetivo pratico, predominando sobre tudo, que gera de subito um
horizonte intersubjetivo de valores no qual cada um aprende a
reconhecer em igual medida o significado das capacidades e
propriedades do outro”.
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Assim, € no ambito da estima social, orientada pela cultura
dos diferentes grupos, que nossas capacidades sdo julgadas ou
valoradas intersubjetivamente. A solidariedade, neste ambito,
representa as relacfes sociais de estima horizontal entre sujeitos
autbnomos, com possibilidade de autorrealizacéo. Essas relagbes
sociais, na visdao de Honneth (2003, p. 211), podem ser
nomeadas como “solidarias” porque “elas ndo despertam
somente a toler&ncia para com a particularidade individual da
outra pessoa, mas também o interesse afetivo por essa
particularidade”.

Assim, quando falamos acerca do diadlogo entre
disciplinas, estamos problematizando a pratica interdisciplinar em
gue pessoas com diferentes experiéncias formativas que se
encontram. Em virtude disto, decorre um processo de
organizacao das atividades da docéncia pautadas pelo respeito e
pelo reconhecimento, em que estdo envolvidos processos de
autoformacéo e de ecoformagéo permanente.

A partir disso, o didlogo é um dos pontos chave para o
desenvolvimento da pratica e do pensamento interdisciplinar,
pois, de acordo com Fazenda (2003, p. 38-39), “se a palavra tem
sentido, se falar é falar a alguém, € comunicar, se a palavra que
nao tem sentido se esvazia, um programa de ensino linear que
configure disciplinas isoladas, incomunicaveis, ndao tem sentido, é
vazio”. Nesse sentido, o curso de Licenciatura em Ciéncias
oferece um diferencial em sua configuragéo curricular, uma vez
gue esta organizado em interdisciplinas, as quais potencializam
as aprendizagens colaborativas e o planejamento deste programa
de ensino.

Para organizar atividades curriculares interdisciplinares,
varias sdo as caracteristicas demandadas aos sujeitos
envolvidos. De acordo com Klein (1990), sdo fundamentais os
seguintes aspectos: a confiabilidade, a flexibilidade, a
sensibilidade aos outros, a disposicdo para correr riscos, a
tolerancia a ambiguidade, a educacdo ampla, a iniciativa e a
criatividade, a preferéncia por novas fungBes sociais e a
insatisfacdo com os limites disciplinares.
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Dessa maneira, o0 docente que participa das
interdisciplinas se envolve em processos de mudanca na sua
forma de pensar, agir e lecionar. A interdisciplinaridade vai além
das caracteristicas dos sujeitos, podendo ser diferenciada
conforme o sentido que estes |he atribuem, vindo a convergir para
um ponto em comum. Esses entendimentos podem ter aspectos
paradigmaticos, de processo técnico e de resultados.

Segundo Luck (2013), a interdisciplinaridade a partir dos
aspectos paradigmaticos apresenta uma visdo global da
realidade, abrangendo aspectos da producdo e do uso do
conhecimento. Ao considerarmos como processo, buscamos,
muitas vezes, uma forma metodologica de resolugdo de um
problema através da interacdo, integracdo ou complementagéo
das é&reas diversas do saber.

A interdisciplinaridade como técnica, como o préprio
significado da palavra nos remete, € vista enquanto um
procedimento, ou seja, uma ferramenta para se chegar ao
resultado que se pretende. Em contrapartida, como resultado, a
interdisciplinaridade seria concebida como produto final, no qual
ja se superou a fragmentacdo das disciplinas e se tem o
estabelecimento de novas relagoes.

Nesse sentido, as diversas concepcoes de
interdisciplinaridade estdo presentes no curso, ja que o mesmo é
formado por diferentes sujeitos, com diferentes caracteristicas e
significacdes, e de vérias areas do saber. Assim, a forma de
organizacdo curricular do curso é de extrema importancia para
sua execuc¢dao, pois a partir desse ponto ira delinear caminhos a
serem seguidos, de modo a continuar superando a fragmentacao
das disciplinas. Portanto, torna-se crucial e necessario o
entendimento do curriculo proposto para a realizagdo de um
projeto interdisciplinar, para que as pessoas envolvidas nele
sintam vontade e desejo de fazer parte do mesmo (FAZENDA,
2003).

O curso de Licenciatura em Ciéncias apresenta um
curriculo que possibilita a pratica interdisciplinar. Ressaltamos o
verbo “possibilitar”, pois essa préatica depende do professor que
atuar no curso, assim como explicitamos anteriormente nas
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caracteristicas do sujeito interdisciplinar. Mesmo com a
disposicao das disciplinas em conjunto, isso ndo torna garantia da
pratica interdisciplinar. Muitas discussdes permeiam essas
guestdes sobre unir sujeitos com intuito de termos uma atividade
interdisciplinar. No entanto, de acordo com Jantsch e Bianchetti
(2011),
a ideia de que somente € possivel ser
interdisciplinar em grupo, contrapomos a de
que a sés também é possivel. Um grupo pode
ser mais homogéneo e superficial que o
individuo que busca recursos de varias
ciéncias para explicar determinado processo
(p. 25).

As interdisciplinas no curso de Licenciatura em Ciéncias
foram organizadas a fim de promover a interacdo dos docentes
envolvidos, visto que o sistema académico, no qual ficam
inseridos cursos de graduacdo da Instituicdo, ainda divide em
disciplinas, ou seja, encontrou-se uma forma de propiciar esse
envolvimento. Essa organizagdo viabiliza o planejamento em
conjunto com um objetivo comum (PPC, 2011, p. 21). De acordo
com Fazenda (2008), o trabalho por interdisciplinas ocasiona
momentos de repensar para os professores, pois

[...] cada disciplina precisa ser analisada nao
apenas no lugar que ocupa ou ocuparia na
grade, mas nos saberes que contemplam, nos
conceitos enunciados e no movimento que
esses saberes engendram, proprios de seu
l6cus de cientificidade. Essa cientificidade,
entdo originada das disciplinas, ganha status
de interdisciplinar no momento em que obriga
o professor a rever suas praticas e a
redescobrir seus talentos, no momento em que
ao movimento da disciplina seu préprio
movimento for incorporado (p.18).

Cadernos Pedagogicos da EaD| 158



O docente que se disponibilizar ao trabalho por
interdisciplinas ira percorrer “as regides fronteiricas flexiveis onde
o “eu” convive com o “outro” sem abrir mdo de suas
caracteristicas, possibilitando a interdependéncia, o]
compartilhamento, o encontro, o didlogo e as transformacdes”
(FAZENDA, 2008, p. 82, grifos do autor).

Nesse sentido, ser professor aprendente na EaD € buscar
praticas interdisciplinares, tornando-se um desafio afavel, o qual
mostra que o trabalho no coletivo, o dialogo, a partilha, a escuta
devem ser pontos valorizados na Educacdo, em quaisquer
modalidades. O curso de Licenciatura em Ciéncias, em seu
movimento diferenciado, produz a cada semestre a auto e co-
formacéo de professoras aprendizes que, mesmo que ja tenham
vivenciado o curso, estdo sempre aprendendo com seus colegas
e com os estudantes na proposi¢cdo de Rodas de Formagdo em
Rede (SOUZA, 2010).

Nessa roda em movimento é que nos tornamos
professores aprendentes, com vontade de buscar cada vez mais
novos conhecimentos e aprendizagens, assim como de continuar
envolvidos no curso e de estar sempre compartilhando saberes,
construindo juntos a praxis docente.
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A LINGUAGEM MATEMATICA E A FORMAGAO DE
PROFESSORES DE CIENCIAS: PERTURBAGOES E
DESAFIOS POR MEIO DA INTERDISCIPLINARIDADE

Daniel da Silva Silveira
Elizangela Dias Pereira

Introducao

Nos Ultimos anos, indmeros sdo o0s incentivos e
financiamentos na formacdo de professores, tanto no que
compete a formacao inicial, quanto a formagéo continuada. No
gue tange a formacéo inicial, o Ministério da Educacao, através
de editais, tem lancado chamadas com a intencéo de estabelecer
parcerias junto as universidades, para a oferta de cursos de
licenciatura. Isso decorre recorrentemente, pois estudos como o
de Gatti (2010) apontam que existe pouca procura pelas
licenciaturas, principalmente nas areas de Matematica e Ciéncias
Naturais.

Pensando em mudar a conjuntura atual, com o intuito de
atrair individuos para a docéncia, professores/pesquisadores das
universidades tém investido em mudancgas curriculares nas
licenciaturas a fim de atender as transformacgfes da Educacéo
Bésica, a qual hoje vem se configurando como um modelo, por
grandes areas do conhecimento. Esse movimento de mudanca
curricular também vem acontecendo na criagdo de cursos de
graduacdo para professores, numa nova interface articulada a
uma concepgdo interdisciplinar. E o caso dos cursos de
Licenciatura em Ciéncias Naturais e Licenciatura em Ciéncias
Exatas da Universidade Federal do Pampa (UNIPAMPA), bem
como do Curso de Licenciatura em Ciéncias, modalidade EaD, da
Universidade Federal do Rio Grande — FURG, o qual este ultimo
serd nosso campo de estudo e problematizacgéo.

Nessa perspectiva, no presente artigo, temos por objetivo
apresentar algumas reflexdes sob o olhar de autores que
dialogam sobre interdisciplinaridade no contexto da Educacéo. E,
diante de tais discussfes, analisar nossa pratica docente
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desenvolvida no Curso de Licenciatura em Ciéncias da FURG,
com intuito de sinalizar possiveis contribuicGes da
interdisciplinaridade, no que se refere a linguagem matematica no
processo de formacdo inicial de professores de Ciéncias.

Interdisciplinaridade e a formacdo de professores de
Ciéncias

Pensar na constituicdo das Ciéncias € uma forma de
buscar explicar e entender, em principio, a realidade. Para
Maturana (2001), fazer ciéncia esta ligado a curiosidade de quem
investiga, de quem almeja explicar algo, cuja a explicacdo é
validada por critérios num dominio de realidade. Diversas areas
ou disciplinas se debrucam sobre os mais diversos fenébmenos,
convertendo-0s em objetos de pesquisa, assim como a propria
ciéncia se tornou um campo de problematizacdo. Desse modo, a
constituicdo da ciéncia ocorre por meio de relagcbes complexas,
influenciada muitas vezes pelas mudangas de comportamentos
sociais e histéricos que fazem com que as indagacdes se
multipliquem e se diversifiquem, considerando-a ndo como uma
verdade Unica e absoluta, mas distinta e questionavel. Tendo
como base esses pressupostos, é preciso questionar o proprio
paradigma de curriculo das licenciaturas em Ciéncias que temos
no Ensino Superior, assim como a estrutura curricular/pedagogica
do ensino de Ciéncias na Educacéo Basica.

A reforma educacional proposta por meio dos parametros
e orientacdes curriculares (BRASIL, 1998; 2000; 2002; 2006)
sugere uma reestruturacdo dos programas escolares. Sendo
assim, almeja-se a organizacdo dos processos de ensinar e
aprender a partir da contextualizagdo e da interdisciplinaridade,
ao mesmo tempo que sdo construidos valores capazes de balizar
a formacdo docente numa perspectiva da autonomia do
pensamento e da ética. De acordo com as Diretrizes Curriculares
para a formacao de docentes para a Educacdo Basica (BRASIL,
2001):
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As novas tarefas atribuidas a escola e a
dindmica por elas geradas impdem a revisdo
da formacdo docente em vigor na perspectiva
de fortalecer ou instaurar processos de
mudancas no interior das instituicdes
formadoras, respondendo as novas tarefas e
aos desafios apontados, que incluem o
desenvolvimento de disposicéo para
atualizacdo constante de modo a inteirar-se
dos avancos do conhecimento nas diversas
areas, incorporando-os, bem como aprofundar
a compreensdo da complexidade do ato
educativo e sua relacdo com a sociedade.
(p.10-11).

Frente a essas demandas, o curso de Licenciatura em
Ciéncias da FURG configura uma importante estratégia para
potencializar uma maior articulacdo entre 0s campos
interdisciplinares®  integrados com o0s  conhecimentos
especializados. A proposta deste curso esta balizada no
entendimento de que o curriculo € uma constru¢éo histérica e
politica, que se constitui de ideias, abstracdes, experiéncias e
praticas, portanto, produto de uma relacdo social de um dominio
de realidade.

O curso busca a formacdo de professores reflexivos,
agentes de seu saber, atentos as demandas da
contemporaneidade. Além disso, o conhecimento cientifico e
tecnolégico é compreendido no curso como resultado de uma
construcdo humana. Ao estudante cabe analisar os proprios
saberes e atualiza-los recorrentemente, posicionando-se
criticamente no que tange o desenvolvimento tecnolégico,
assumindo uma postura ética para o exercicio da sua profissao e
da cidadania. Cabe destacar que esses aspectos estdo em

2 para Nevado, Menezes e Carvalho (2009), interdisciplinar € um dominio para

qual convergem diferentes disciplinas, tendo como proposta a integracdo de
atividades de varias matérias que a compéem, embora possam existir acdes
especificas de cada uma delas.
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consonancia com as Diretrizes Curriculares para a formagéo de
professores para a Educacao Basica.

O nosso fazer interdisciplinar no curso de Ciéncias

Relatar nossa experiéncia é um exercicio de reflexdo e
(re)significagdo de um processo circular e recorrente da atividade
docente. Analisar e (re)planejar nossa acao enquanto formadores
de professores foi acontecendo em toda a caminhada, desde o
convite da coordenagdo do curso para atuarmos na disciplina de
“Linguagem Matematica e Resolucéo de Problemas III” (LMRP-
Ill), como no processo de planejamento do material didatico e no
decorrer do semestre, ao dialogarmos com o0s tutores a distancia
e 0s estudantes.

A disciplina LMRP-IIl compe, juntamente com mais duas
disciplinas (“Tecnologias em Ensino de Ciéncias” e “Ciéncias do
Corpo Humano”), a interdisciplina “Fenémenos da Natureza 1V”,
fazendo parte do quarto semestre do curso. Esta interdisciplina
tem como objetivo perceber o ser humano como integrante do
ambiente e suas relagbes, assim como articular a linguagem
matematica na resolugcdo de problemas relacionados aos
fendbmenos cientificos.

Nosso desafio foi compreender como o curso de
Licenciatura em Ciéncias foi estruturado, a partir de pressupostos
filosoficos, epistemolégicos e metodoldgicos concernentes a
interdisciplinaridade. Logo em seguida, pensamos de que
maneira fariamos a articulacdo dos contetdos da disciplina
LMRP-IlIl com o tema central da interdisciplina “Fenémenos da
Natureza V", que tem como mote os estudos sobre o corpo
humano.

Os primeiros encontros entre os docentes da disciplina de
LMRP-III foram para dialogar sobre a interdisciplinaridade. Nossa
concepcédo se deu a partir de Jantsch e Bianchetti (2011), cujos
estudam apontam que a interdisciplinaridade implica em se
aproximar dos conceitos de diferentes disciplinas, na qual cada
docente, com sua formagdo especialista, baliza-se por suas
concepgbes singulares ao interagir com o0 grupo. Ademais,
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entendemos que cada docente deve se colocar em sintonia com
outros saberes, com novas propostas pedagogicas, porém ndo
extinguindo sua prépria especialidade.

No decorrer dos encontros, nos desafiamos a articular
alguns conceitos de matematica previstos em nossa disciplina
com o tema corpo humano. Para realizar tal atividade,
necessitamos pesquisar e estudar durante algumas semanas a
fisiologia do corpo humano e suas especificidades, para entdo
buscar relacionar essa tematica aos conceitos de polinébmios e a
construcao de graficos.

Apos analisar diversos materiais e estudar a fisiologia do
corpo humano, elaboramos uma atividade denominada Tarefa
Investigativa, a qual teve como prop@sito pesquisar a quantidade
de 4gua que o corpo humano necessita para se manter vivo e
hidratado. Assim, para realizar a investigacdo, dividimos a tarefa
em duas partes. A primeira se estabeleceu por meio de algumas
guestdes orientadoras: (a) Quanto de agua uma pessoa consome
num periodo de sete dias?; (b) Esse consumo ¢é ideal para o
organismo? Se ndo é, quanto deveria ser consumido?; e (c) Por
gue as pessoas consomem pouca agua?

A partir desses questionamentos, 0 primeiro passo na
investigacao foi preencher um quadro com os principais alimentos
gue um sujeito ingere em sete dias. Na sequéncia, solicitamos
gue o estudante pesquisasse a porcentagem de agua por
alimento consumido no periodo estabelecido. Apds realizar o
preenchimento do quadro, propomos a elaboracdo de uma tabela
contendo o consumo diario de alimentos por ingestao de agua, de
acordo com a investigacao realizada nos passos anteriores. Para
facilitar o entendimento dos estudantes, criamos um arquivo
simulando uma pesquisa sobre o consumo de agua para que eles
pudessem compreender cada etapa da Tarefa Investigativa.

O interessante em todo esse processo investigativo foi
gue, durante a proposicéo desta atividade, os discentes estavam
estudando, na mesma semana, 0 sistema renal na disciplina
“Ciéncias do Corpo Humano”. Isso decorreu do fato de que toda
a semana os professores de “Fendmenos da Natureza IV” se
reuniam para planejar e articular os conceitos e as atividades.
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Nas semanas seguintes, foi solicitado que os estudantes
realizassem a representacao grafica dos dados obtidos, utilizando
0 conceito de Ajuste de Curvas, e em seguida, que analisassem
as informacdes projetadas. Para tanto, foi necessario criar um
tutorial que exemplificasse a constru¢cdo do grafico em uma
planilha eletrénica, assim como explorar o ajuste de uma curva
para explicar a relagdo deste com o consumo ideal de &gua no
corpo humano, conforme podemos verificar na Figura 1.

Consumo Diario
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Figura 1: Representac¢é@o do consumo diario de 4gua e sua relagdo com
polindmios.

Com base no gréfico, podemos explorar o conceito de
polinbmio e suas particularidades, pois, ao alterar o grau do
polinbmio, estariamos modificando a curva. Sendo assim,
indagamos dos estudantes a relacdo que o grau do polinémio
tinha com o consumo de agua e que alteragcdes no gréfico
ocorreriam com essa mudanca. As explicagdes foram realizadas
por meio de um foérum de discussdo, no qual os professores e
tutores foram os mediadores.

Dando continuidade as atividades, nas semanas seguintes
propomos juntamente com os docentes das disciplinas de
“Tecnologias em Ensino de Ciéncias” e “Ciéncias do Corpo
Humano” a elaboragdo de um projeto experimental. O projeto foi
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estabelecido com os estudantes a partir de quatro etapas, sendo
gue a linguagem matematica deveria se fazer presente no
processo de construcdo do experimento.

A primeira etapa previu a constituicdo dos grupos de cada
projeto, assim como eram definidos o experimento e o fendmeno
a ser explicado. Além disso, 0 grupo poderia complementar a
temética do projeto indicando outros artefatos como imagens,
simuladores, videos e textos.

Na segunda etapa, os estudantes desenvolveram o
protétipo e registraram as informag¢des produzidas. O grupo,
entdo, socializou em um férum as primeiras explicacbes sobre o
fendbmeno estudado. A partir das explanacdes, os professores
fizeram perguntas para cada grupo e indicaram estudantes de
outros projetos para indagarem e auxiliarem na construcdo do
modelo explicativo.

JA na etapa seguinte, 0S grupos reconstruiram o
experimento, para elaborar justificativas as questfes levantadas
pelos colegas e professores. Sendo assim, o cada grupo dialogou
e buscou responder nos féruns as perguntas, apresentando
argumentos, duvidas, dados e links sobre o projeto experimental.

No momento final deste trabalho, o0s estudantes
socializaram o que desenvolveram durante o semestre, relatando
suas primeiras ideias e como conseguiram avancar no modelo
explicativo. E, por fim, cada um relatou o envolvimento que teve
no planejamento e construgéo do projeto experimental.

Dessa forma, a fim de sistematizar e socializar os projetos
experimentais construidos pelos estudantes na interdisciplina
“Fenbmenos da Natureza IV”, os docentes em conjunto com os
tutores criaram uma Mostra de Ciéncias nos cinco polos onde ha
oferta do curso de Licenciatura em Ciéncias da FURG.

Emergéncias do estudo

Para conseguirmos obter um ensino interdisciplinar,
precisamos de um professor disposto, que tenha uma boa
compreensdo e interesse de dialogar com as diversas disciplinas.
Além disso, que conheca como o0s estudantes constroem seus
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conhecimentos, desenvolvem suas capacidades mentais e que,
na prética, saiba conduzir esse processo de ensinar e aprender.

Realizamos estudos que nos permitiram caracterizar e
delinear alguns aspectos pedagdgicos necessarios para a
implementacdo de praticas interdisciplinares no decorrer do
semestre. Logo, devemos estabelecer uma compreensao quanto
aos aspectos metodolégicos ao adotar a interdisciplinaridade,
uma vez que as diferentes concepcbes e as perspectivas
educacionais que balizam a realizacao dessa pratica se destinam
a atingir diferentes objetivos, assim como potencializar o ensino
integrado, a partir de conceitos das diferentes areas da ciéncia.

Para tanto, torna-se fundamental promover espagos para
discussbes nos cursos de licenciatura, de maneira que, assim,
desde a formacdo inicial, os futuros professores ja recebam uma
formagcdo mais global, voltada a interdisciplinaridade. Isso
promove que o0s proprios académicos tenham um olhar no
mesmo objeto sob perspectivas diferentes.

Assim, a tarefa do professor ndo consiste apenas em
conhecer o conteldo que ter4 de ensinar, mas, principalmente,
em conhecer como seus estudantes estruturam esses
conhecimentos. Portanto, trabalhar desse modo na formacédo
inicial é de grande valia, pois é a partir deste momento que
estaremos incentivando os futuros professores a refletir e a ter
uma pratica pedagoégica construtivista e interdisciplinar.
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Introducéo

O acesso a Educacdo Superior em muitos paises €
considerado, ainda, um grande desafio. De acordo com o Projeto
Politico Pedagdgico do Curso de Licenciatura em Ciéncias da
Universidade Federal do Rio Grande — FURG, um dos fatores que
contribui para esse obstaculo € a centralizacdo do sistema de
ensino universitario publico em grandes metrépoles, dificultando o
acesso a educacdao para a maioria das pessoas. Contudo, o
crescente desenvolvimento tecnolégico do século XXI e o
aumento na demanda por formagdo da populacdo em geral
impulsionou o avanco da Educacéo a Distancia (EaD) no pais.

A Educagéo na modalidade a distancia, segundo a Lei de
Diretrizes e Bases da Educac¢&o Nacional (LDB), € uma forma de
ensino que possibilita a autoaprendizagem. Isso ocorre com a
mediagdo de recursos didaticos sistematicamente organizados,
apresentados em diferentes suportes de informacédo, utilizados
isoladamente ou combinados, e veiculados pelos diversos meios
de comunicagéo (BRASIL, 1998).

A utilizac&o de Tecnhologias de Informac¢do e Comunicacao
(TIC) possibilita a expansdo da Educacdo a Distancia como
modalidade de ensino para a construcdo do saber (ALVES,
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2011). As tecnologias interativas, sobretudo, vém evidenciando,
na EaD, o que deveria ser o cerne de qualquer processo
educacional: a interacdo e a interlocucdo entre todos os que
estdo envolvidos nesse processo (MORAN, 2008).

A demanda por ampliar o Ensino Superior vem crescendo
cada vez mais nos dias atuais. Dessa forma, o crescimento de
cursos a distancia vem conquistando espaco nas redes de
ensino. De acordo com Cousin (2010), a oferta de cursos de
licenciatura na modalidade A distancia fortalece a possibilidade
de democratizar 0 acesso ao ensino de graduagcdo sem que o
aluno se ausente do seu lugar de origem, favorecendo, assim, o
desenvolvimento socioambiental do lugar.

O ensino a distancia apresenta grande relevancia para o
avanco na educacéo, pois permite o acesso ao Ensino Superior
para aqueles que encontram dificuldades em cursar essa etapa
da escolarizagcdo de forma presencial. Sendo assim, a EaD
possibilita atender um grande numero de pessoas
simultaneamente, inclusive os que estdo distantes dos locais de
encontros presenciais e/ou que ndo podem estudar em horarios
preestabelecidos (ALVES, 2011).

O curso de Licenciatura em Ciéncias na modalidade a
distancia foi constituido a partir de solicitacbes de alguns
municipios parceiros da Secretaria de Educagdo a Distancia
(SEaD/FURG), ja que grande parte da populacao desses locais
nao tem a possibilidade de frequentar uma instituicdo de ensino
presencial em outros municipios (DUVOISIN, 2013), além de
possuir caréncia na area de formacado de professores de quimica,
fisica e biologia. Sendo assim, o curso foi implementado em cinco
municipios do estado do Rio Grande do Sul: Santa Vitéria do
Palmar, Santo Anténio da Patrulha, S&o Lourengo do Sul,
Mostardas e Cachoeira do Sul, ofertando 30 vagas em cada polo.

O curso de Licenciatura em Ciéncias da FURG tem como
objetivo principal a formacdo de professores de Ciéncias com
habilitacdo para atuar nos anos finais do Ensino Fundamental.
Além disso, pretende formar profissionais com uma visdo ao
ensino integrado e contextualizado. Com uma proposta
interdisciplinar, o curso propde uma formacdo nas diferentes
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areas do conhecimento cientifico. Para isso, sua matriz curricular
€ organizada em interdisciplinas, buscando superar o modelo
fragmentado da ciéncia convencional.

Atualmente, o curso se concentra em duas grandes
interdisciplinas (“Fendmenos da Natureza” e “Cotidianos da
Escola”), as quais sdo compostas por duas ou trés disciplinas de
diferentes areas. Ao final de cada semestre acontece o seminario
integrador, o qual articula temas e discussdes entre as duas
interdisciplinas. O curso conta ainda com o0 estagio
supervisionado e atividades académico-cientifico-culturais.

Para possibilitar a integracdo das diferentes atividades do
curriculo deste curso, contamos com a fungéo do tutor, que tem
como atribuigcdo realizar a mediagdo entre os professores, alunos
e a instituicdo, cumprindo o papel de auxiliar no processo de
ensino e aprendizagem, esclarecendo duvidas, reforcando a
aprendizagem e motivando os alunos (HACK, 2010). A interacdo
entre todos os profissionais da comunidade escolar € um fator
importante e eficaz para o desenvolvimento do ensinar e do
aprender.

Como modelo educacional encontrado nas mais diversas
instituicdes de ensino, em nosso pais, é observado, na figura de
facilitador, o sujeito que guia o educando. Esse sujeito, que aqui
denominaremos como tutor, possui importante papel, como
modelo e inspirando os alunos em formag&o. Ao tutor, cabe a
missdo de fazer com que os educandos se sintam sempre
determinados ao longo do curso e instigar 0s mesmos para que
também percebam a necessidade de serem independentes e
autdbnomos no processo cognitivo (MOORE; KEARSLEY, 2007).

Ao tutor, é designado o papel de mediador, ele tem como
funcdo promover um constante didlogo com os alunos, a fim de
estimula-los em todas as fases de seu desenvolvimento enquanto
sujeito em formacg&o. Uma vez que o tutor atua como facilitador,
ou mesmo mediador entre os alunos e a comunidade escolar
como um todo (CARNEIRO; TURCHIELO; BROCHET, 2010), o
trabalho que realiza se torna cada vez mais presente e relevante
nos ambientes académicos. Essa modalidade de tutoria é
entendida como um alicerce implementado para contribuir no
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apoio ao educando, possibilitando uma melhor compreenséo ou
mesmo permitindo uma aprendizagem colaborativa (TECCHIO et
al., 2009).

Segundo Belloni (1999), ao tutor cabe orientar sobre os
estudos e as atividades propostas no curso, esclarecer davidas
gue surgem ao longo do processo de aprendizagem, explicar
sempre que necessario os contetdos relacionados a disciplina na
qgual atua e, por fim, participar das avaliacbes dos alunos. Nesse
mesmo contexto, Nevado (2005) salienta como funcdo dos
tutores promover a aprendizagem dos alunos por meio de uma
relacdo mediante dialogos estabelecidos, nos quais o
conhecimento € construido a partir das discussdes entre tutores,
professores e alunos, bem como conteldos propostos e
avaliacao.

O tutor é essencial na EaD. E ele quem motiva, instiga,
sana as duvidas, resgata o aluno distante, é este o profissional
que “faz o trabalho de inserir o aluno no curso e manté-lo
confortavelmente no processo de ensino-aprendizagem”
(BENTES, 2009, p.166). Portanto, o tutor é quem faz o contato
direto com alunos, tendo como compromisso potencializar ao
maximo o ensinar e o aprender desses sujeitos.

Interdisciplinaridade

A interdisciplinaridade exige um grande esfor¢o no sentido
de relacionar as disciplinas para reaproximagdo de seus
objetivos, visto que na pratica se encontram desvinculadas. Para
Fazenda (2013), se definirmos interdisciplinaridade como jung&o
de disciplinas, cabe pensar o curriculo apenas na formatacéo de
sua matriz. Entretanto, se definirmos interdisciplinaridade como
atitude de ousadia e busca frente ao conhecimento, compete
discorrer sobre aspectos que envolvem a cultura do lugar onde se
formam profissionais, no Nnosso caso, professores.

A trilha interdisciplinar caminha do ator ao
autor de uma histéria vivida, de uma acao
conscientemente exercida a uma elaboragéo
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tedrica arduamente construida. Tédo importante
guanto o produto de uma acdo exercida € o
processo e mais que 0 processo, € necessario
pesquisar o movimento desenhado pela acdo
exercida — somente ao pesquisarmos 0S
movimentos das acdes exercidas, sera
possivel delinearmos seus contornos e seus
perfis. Explicitar o movimento das acdes
educacionalmente exercidas €, sobretudo,
instruir-lhnes o sentido da vida que as
contempla, o simbolo que as nutre e conduz
(FAZENDA, 1991; 1994; 1995).

Nas questdes da interdisciplinaridade é tdo necessario e
possivel se planejar quanto se imaginar, isto impede que
possamos prever 0 que sera produzido, em que quantidade ou
intensidade. A interdisciplinaridade, no campo da Ciéncia,
corresponde a necessidade de superar a visdo fragmentada de
producdo do conhecimento, seja no processo de ensinar ou de
pesquisar, como também de articular e produzir coeréncia entre
multiplos fragmentos que estdo postos no historico de
conhecimentos da humanidade. De acordo com Maturana (2001),
fazer ciéncia esta ligado a curiosidade de quem investiga, de um
observador implicado que busca explicar algo, pelo qual essa
explicagdo é validada por critérios num dominio de realidade.

A observagéo feita por Fazenda (1979) nos permite obter
um melhor entendimento sobre os “equivocos tedricos” e
“equivocos metodoldgicos”, que tendem a nos impedir de realizar
um trabalho indisciplinar. Nesse sentido, a interdisciplinaridade
sera articuladora do processo de ensino e de aprendizagem, na
medida em que se produzir como atitude (FAZENDA, 1979),
como modo de pensar (MORIN, 2005), como pressuposto na
organizagao curricular (JAPIASSU, 1976), como fundamento para
as opgBes metodoldgicas do ensinar (GADOTTI, 2004) ou, ainda,
como elemento orientador na formacédo dos profissionais da
educacao.
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Contextualizacao

Segundo Santos (2002), a formacdo de tutores é
fundamental para alcangar sucesso nos processos educativos a
distancia por intermédio da incorporacdo das TIC e de novas
abordagens pedagdgicas. Estas formacbes sdo organizadas de
acordo com as demandas pedagodgicas de cada universidade.
Neste ambito, espacos de discusséo, reflexdo e desenvolvimento
de acdes sdo propiciados pela Secretaria de Educacdo a
Distancia (SEaD) da FURG, por meio das formacdes de tutores,
nas quais séo disponibilizadas oficinas quinzenais versando
sobre diferentes teméticas, entre elas, podemos citar: linguagem
oral e escrita, ferramentas hipermidiaticas, Moodle basico, plagio,
afetividade nas relacdes de tutoria e apresentacdes no Prezzi.

De acordo com as ideias de Carneiro e Turchielo (2013),
as formagbes de tutores precisam superar o modelo de cursos
em que o enfoque € essencialmente tecnolégico. Essas
formacg@es precisam contemplar outras atribuicbes e propiciar um
espaco de dialogo sobre problematizagfes, desafios e analise de
experiéncias entre tutores de diferentes areas de atuacgéo. Este
espaco deve permitir que o0s tutores tragam suas Vvivéncias
pessoais, experiéncias no que tange ao acompanhamento dos
estudantes, propostas de atividades e didlogo com o aluno,
diferentes metodologias para a mediacdo pedagdgica, assim
como experiéncias com a apresentacao visual e sistematizacdo
dos contelidos na plataforma digital.

Compreendemos que as formacdes destinadas aos
tutores deveriam ser um espaco de didlogo e troca de
experiéncias e estratégias desenvolvidas, uma vez que muitos
destes sujeitos possuem suas vivéncias voltadas para a
educacdo presencial e estdo atuando como tutores nha
modalidade a distancia pela primeira vez. Infelizmente, algumas
tematicas propostas ndo estavam contextualizadas para a
realidade do curso de Licenciatura em Ciéncias em que atuamos.
Esta insatisfacdo motivou os tutores e o coordenador de tutoria a
proporem uma oficina de formagdo que atendesse as
especificidades do curso. Dessa forma, pensamos em uma
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oficina em que, além de divulgar o curso em Licenciatura em
Ciéncias, poderiamos compartilhar nosso éxito com estratégias e
metodologias em uma perspectiva interdisciplinar, que €é a
abordagem predominante em nosso curso.

Enquanto grupo, objetivamos relatar como ocorrem 0S
processos de ensinar e aprender no ambito do curso de
Licenciatura em Ciéncias da FURG. Compartiihamos nossas
experiéncias nessa trajetéria como tutores em um curso que traz
uma proposta diferenciada que supera o modelo fragmentado das
ciéncias e o trabalho isolado das disciplinas. As oficinas
ocorreram em dois encontros presenciais nas dependéncias da
SEaD/FURG.

Iniciamos a oficina relatando em que panorama se
comunicam as interdisciplinas do curso em questdo. Além disso,
desenvolvemos uma proposta integrada de trabalho coletivo, na
gual diferentes concepc¢des sobre ciéncias sdo discutidas em um
grupo composto por profissionais de inimeras éareas do
conhecimento. Quando ndo ha diadlogo entre as disciplinas,
podemos perceber que as atividades ndo sao elaboradas a partir
da proposta interdisciplinar do curso. Isto porque as experiéncias
sdo construidas e compartilhadas em um ambiente de dialogo e
aprendizado entre professores e tutores.

Pensamos que o coletivo €é importante para o
desenvolvimento do curso de Licenciatura em Ciéncias, e, sendo
um dos primeiros cursos com esta proposta curricular
interdisciplinar na FURG, o quadro de professores e tutores
atuantes € extremamente diverso para atender a demanda.
Nesse mesmo coletivo, desenvolveu-se a ideia de ministrar uma
oficina. Quem pensou, planejou e formalizou esta atividade foi o
coletivo de dez tutores do Curso de Ciéncias juntamente com o
Coordenador de Tutoria.

Durante nossa oficina, ministrada aos tutores dos demais
cursos EaD da FURG, propusemos o desafio de criar uma
atividade interdisciplinar sobre o tema Meio Ambiente. Para isso,
0s tutores participantes foram separados em grupos mistos, 0S
quais se constituem de diversas formacfGes académicas e
atuantes em cursos diferentes. Era esperado que estes tutores
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percebessem o0s desafios de se desenvolver atividades
interdisciplinares, assim como seus critérios de avaliacao.

Com esta oficina, também objetivamos motivar tutores de
outros cursos a trazerem suas experiéncias e transformar essas
formacGes em um espaco que, de acordo com Carneiro e
Turchiello (2013), deve valorizar o importante papel do tutor no
ensino a distancia e permitir que este também vivencie o papel de
formador. Além disso, buscamos compreender como os tutores
dos outros cursos a distancia da FURG, que participaram da
oficina de  formagdo, percebem a relevancia da
interdisciplinaridade nesta modalidade de ensino.

Metodologia

Nossa proposta inicial de investigacéo coletiva foi pensar,
afinal, qual a relevancia da interdisciplinaridade no coletivo da
Educacdo a Distancia? Na tentativa de responder a esse
guestionamento, sem a inten¢cdo de expressar uma verdade, ja
que as verdades sdo inUmeras e estdo sempre em movimento
(MORAES; GALIAZZI, 2007), nosso corpus de andlise se
constitui das respostas do questionario e das atividades
propostas pelos tutores participantes da oficina, os quais foram
submetidos a Analise Textual Discursiva (ATD), proposta por
Moraes e Galiazzi (2007).

O questionario, entregue ao final do encontro para cada
participante, abordava cinco questbes: (I) Em qual curso e
durante quanto tempo vocé atua como tutor(a)?; (II) Vocé acredita
na relevancia de ser aplicada a interdisciplinaridade entre as
disciplinas dos cursos de Educagéo a Distancia da FURG?; (lll)
Quais as aprendizagens mais importantes foram construidas a
partir da participacdo nesta oficina e quais as dificuldades foram
enfrentadas para realizar as atividades propostas?; (IV) A
interdisciplinaridade ja esteve presente na proposta de
construcdo das disciplinas do curso em que atuas como tutor(a)?;
e (V) O gue seria essencial para que a interdisciplinaridade entre
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as disciplinas fosse colocada em pratica no curso em que atuas
como tutor(a)?

Além do questionario, foi solicitado aos participantes que
construissem uma proposta de atividade interdisciplinar sobre o
tema Meio Ambiente, como dito anteriormente. As atividades
foram desenvolvidas em grupo e, ao final da oficina, relatadas e
discutidas. As respostas foram anotadas para posterior analise.

ApoOs a producgdo dos registros por meio das respostas
dos questionarios, inicia-se a ATD com a leitura dos textos
submetidos a andlise. Esses textos possuem um conjunto de
significantes, e cabe aos pesquisadores atribuirem significados a
eles, a partir de seus conhecimentos prévios, de suas
intencionalidades e teorias. Comunicar os novos sentidos e
significados construidos a partir da analise € o que se objetiva
com a ATD (MORAES; GALIAZZI, 2007).

No desenvolvimento da analise, exercitamos a atitude
fenomenolégica que, assim como Moraes e Galiazzi (2007)
propdem, “requer um esforco de colocar entre parénteses as
préprias ideias e teorias e exercitar uma leitura a partir da
perspectiva do outro” (p.14-15). Por isso, os resultados obtidos
sdo fruto de um processo recursivo em que as teorias se
agregam aos dados empiricos, sem que sejam selecionadas a
priori, mas emergem por meio da familiaridade com o corpus de
andlise. Assim, utilizamos a Andlise Textual Discursiva para
expressar nossas compreensfes sobre a tematica da
interdisciplinaridade, dialogando com teéricos e construindo e
reconstruindo argumentos, fazendo disso um trabalho que contou
com a participacdo de muitos sujeitos.

Apoés a leitura inicial das respostas dos questionarios e
das atividades propostas pelos tutores participantes da oficina, o
passo seguinte foi a producdo de unidades de significado, como
Moraes e Galiazzi (2007) apontam:

Unitarizar um texto € desmembra-lo,
transformando-o em unidades elementares
correspondendo a elementos discriminantes
de sentidos, significados importantes para a
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finalidade da pesquisa, denominadas de
unidades de sentido ou de significado. (p.49).

Desse processo analitico, produzimos 66 unidades de
significado. Com as unidades de significado definidas, partimos
para a categorizacdo das mesmas. A categorizacao é

um processo de comparagdo constante entre
as unidades definidas no momento inicial da
andlise, levando a agrupamentos de
elementos semelhantes. Conjuntos de
elementos de significagdo préximos constituem
as categorias (MORAES; GALIAZZI, 2007,
p.22).

A partir deste agrupamento se encaminha a construgdo de
uma nova organizacdo, em que as categorias comecam a fazer
sentido para o pesquisador. Por isso, as categorias trabalhadas
sdo emergentes, ou seja, as construcbes tedricas partiram do
corpus de analise.

Sendo assim, nosso proximo movimento foi o de
categorizar essas informacgdes, 0 que nos possibilitou explicitar as
compreensfes emergentes sobre interdisciplinaridade na EaD
correspondentes as diferentes categorias, que sao: . A
interdisciplinaridade  como  proposta de superagdo da
fragmentacdo dos saberes e formacgéo de sujeitos criticos; II. A
necessidade de didlogo para a construgdo coletiva da
Interdisciplinaridade na EaD; e lll. Os desafios da producdo de
atividades interdisciplinares: formacéo disciplinar e sobreposicao
de areas do conhecimento.

Resultados e discusséao
Participaram da oficina vinte e quatro tutores de cinco
diferentes cursos da modalidade a distancia ofertados pela

FURG, assim distribuidos: Tecnologias da Informacdo e
Comunicacdo na Educacdo (1), Administracdo (3), Letras (4),
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Pedagogia (3) e Histdria (13). O tempo de atuagdo como tutores
variou de dois meses a sete anos.

Ao serem questionados em relacdo a presenca da
interdisciplinaridade nas propostas de construcéo das disciplinas
do curso em que atuam, um afirmou que nado dispde de
informacfes seguras para responder a questdo, por ser iniciante,
dez tutores afirmaram ndo estar presente e treze disseram que a
interdisciplinaridade estd presente. Destes Ultimos, cinco
complementaram a afirmacdo, atribuindo especificidades da
disciplina em que atuam, tais como Metodologia do ensino de
Lingua Portuguesa e Literatura, Filosofia ou do curso como um
todo: “A histéria em si contempla diversas perspectivas e
lateralidades da realidade. O curso, ao se dizer sobre esses
processos, pensa neste movimento da realidade” (SUJEITO 14).

A primeira categoria emergente foi intitulada “A
interdisciplinaridade  como  proposta de superagdo da
fragmentagao dos saberes e formagao de sujeitos criticos”. Neste
sentido, os sujeitos participantes da oficina indicaram a relevancia
da interdisciplinaridade nas disciplinas dos cursos de EaD,
ancorando sua abordagem desde a Educacdo Béasica, conforme
mostra o relato: “A interdisciplinaridade em minha opinido deve
ser trabalhada no Ensino fundamental e Médio. Penso que dessa
forma ela chega ‘naturalmente’ para o aluno do curso superior’
(SUJEITO 7).

A relacdo da interdisciplinaridade com a formacédo do
senso critico esta presente no seguinte relato: “Eu acredito que
ajuda a formar um sujeito critico, que consegue fazer ligacao
entre teoria e pratica, ou seja, entre 0 que o aluno estuda e os
acontecimentos cotidianos” (SUJEITO 23).

Contudo, os tutores também apontaram as dificuldades
para a realizacdo da interdisciplinaridade, tais como a formacao
fragmentada que resulta em sujeitos limitados, conforme
expresso no seguinte excerto:

A interdisciplinaridade esta presente em todo o
fazer cotidiano; a fragmentacdo, que esta
presente ndo sO6 nas universidades, mas
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inclusive nos programas de pds-graduacéo,
com suas ‘hiper’ especializagbes, resultam em
sujeitos em parte limitados, que tém
dificuldades  em dialogar e pensar
holisticamente (SUJEITO 4).

A fragmentacd@o da organizagdo dos curriculos escolares
foi apontada por Augusto e Caldeira (2007), a partir de uma
pesquisa realizada com vinte e oito docentes do Ensino Médio da
rede estadual de S&o Paulo. Eles indicam que entre as
dificuldades para a realizacdo de um trabalho interdisciplinar
estdo as acgbes isoladas dos professores, gerando falta de
integracdo entre as areas.

Os tutores indicaram outra dificuldade para a implantagéo
de préticas interdisciplinares nos cursos da EaD, sendo a carga
horéria limitada das disciplinas, como consta no relato:

Devido a carga horaria limitada, em disciplinas
da area de exatas, como estatistica e
matemética financeira, das quais participei
como tutora, o conteddo é muito importante
ser ministrado de forma individual inicialmente,
a interdisciplinaridade, ou seja, a relagédo entre
0s conteddos com outras &reas ou aspectos
do cotidiano sé seria possivel apos os alunos
terem o conhecimento basico do conteldo
(SUJEITO 18).

Os dados publicados por Augusto e Caldeira (2007)
mostram que os professores da area de Ciéncias da Natureza
indicam que a quantidade insuficiente de aulas e a preocupacao
em cumprir o conteddo preestabelecido (medo de sair do
tradicional) prejudicam a implantacdo de praticas
interdisciplinares. No relato do Sujeito 18, pode-se perceber a
preocupacdo com a estrutura disciplinar do contetdo remetendo
ao trabalho individual do professor.

Além disso, Augusto e Caldeira (2007) problematizam
outros  fatores que  dificultam a implantacdo da
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interdisciplinaridade nas escolas, tais como: a) conteudos
distantes da realidade e dos interesses dos alunos; b) falta de
tempo dos professores para se reunirem com colegas e preparar
as aulas ou se dedicar a leitura; c) alunos ndo recebem bem
novas metodologias de ensino, preferem o ensino tradicional; e d)
A dificuldade em trabalhar em grupo, entre outros fatores.

A segunda categoria emergente das respostas dos
tutores foi intitulada “A necessidade de dialogo para a construgao
coletiva da Interdisciplinaridade na EaD”. Nesse sentido, Okada e
Santos (2003) indicam que a produtividade das praticas em EaD
necessita do envolvimento interdisciplinar de toda uma equipe:

Para isto, € essencial envolver varios
especialistas e competéncias tanto no
processo de criagdo dos materiais e contetdos
até o uso dos mesmos no processo de
ensino/aprendizagem (OKADA; SANTOS,
2003, p.3).

As respostas dos tutores indicam que a dialogicidade se
faz no coletivo e por meio dela é que se tem potencial para
elaborar propostas interdisciplinares. Os seguintes relatos
indicam a importancia da organizacdo de momentos de didlogo
em equipe:

Principalmente o dialogo, pois no grupo em
conversa, facilmente, conseguimos elaborar
ideias para montar a proposta. O problema é
gue muitas vezes ndo conseguimos
‘conversar’ (SUJEITO 3).

Acredito que quando trabalhamos como
equipe, em sentido de construgdo coletiva, o
trabalho interdisciplinar poderia se desenvolver
mais tranquilamente. (SUJEITO 4).

Convém salientar que o trabalho em equipe e o dialogo

estdo presentes no Curso de Licenciatura em Ciéncias, visto que
professores e tutores realizam reunides semanais presenciais de
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planejamento conjunto das atividades do semestre. Essa
organizacao interdisciplinar remete ao que Quadros e Martins
(2005) indicam como mecanismo de gerenciamento, “o qual
promove o dialogo permanente entre as disciplinas e aqueles que
as representa, desde o0 momento de sua concepgao e
planejamento até e durante a sua execugdo” (QUADROS;
MARTINS, 2005, p.348).

Segundo Garcia (2007), para que o trabalho
interdisciplinar possa ser realizado é importante a atuacdo de
especialistas com enfoques disciplinares. Tais enfoques deverao
ser integrados e articulados de modo a originar uma abordagem
comum. A equipe que trabalha em conjunto é multidisciplinar,
contudo, a metodologia elaborada pelo grupo é considerada
interdisciplinar, quando os olhares disciplinares s&o reunidos em
um enfoque comum a partir de um fazer cooperativo.

A terceira categoria emergente das respostas dos tutores
foi intitulada “Os desafios da producdo de atividades
interdisciplinares: formacao disciplinar e sobreposicao de areas
do conhecimento”. Nesse sentido, destacam-se as dificuldades
do pensar de forma interdisciplinar.

De acordo com Teixeira (2004), a problematica comum ¢é
0 ponto de partida, o fio condutor para a interdisciplinaridade.
Desse modo, as diferentes areas do conhecimento ndo podem
divergir em seus enfoques, como indica o relato de um dos
tutores: “As dificuldades sdo com relacdo, especialmente, ao
didlogo aberto entre as areas, sem gue nenhuma sobreponha a
outra, respeitando a autonomia, a linguagem e a especificidade
de cada area” (SUJEITO 12).

A visao disciplinar precisa ser confrontada e articulada a
um tema comum (TEIXEIRA, 2004, p.64), que sera construido no
coletivo. A dificuldade na producdo de atividades
interdisciplinares esta relacionada com a visdo disciplinar,
conforme sinaliza o seguinte fragmento de um tutor: “A maior
dificuldade foi a prépria construcéo de atividades, tendo em vista
a nossa formacao fragmentada fica dificil pensar de forma
interdisciplinar” (SUJEITO 9).
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Observamos na fala do sujeito 9 que pensar atividades
integradas é dificil, uma vez que a formacao desse profissional no
Ensino Superior ndo contemplou nem a interdisciplinaridade
como teoria a ser discutida e nem como préatica pedagdgica,
acarretando em uma deficiéncia na formacédo do profissional. A
necessidade de tornar a interdisciplinaridade uma préatica
presente na formacdo de professores ainda é um desafio. Para
tanto, é preciso que a Universidade, assim como as escolas, crie
espacos de didlogo e reflexbes sobre uma formacao
interdisciplinar e coerente com as necessidades da Educagao
Bésica e Superior.

Consideracdes Finais

A experiéncia aqui descrita demonstra que a aposta num
trabalho coletivo e interdisciplinar é o principio que vem
perpassando nossa atuacdo como tutores no Curso de
Licenciatura em Ciéncias da FURG. Acreditamos que a
integragdo entre distintos profissionais durante a formag&o dos
estudantes, a diversidade do corpo docente e dos tutores, bem
como a existéncia de disciplinas que figuram num processo
interdisciplinar sdo essenciais para explorar as potencialidades de
cada ciéncia.

Uma formacdo interdisciplinar possibilita que os
profissionais sejam capacitados a trabalharem no coletivo e
possam desenvolver agBes de integracdo que lidem com a
dimenséo da pluralidade da vida. Por conseguinte, ressaltamos a
importancia de existirem espacos de discussédo
institucionalizados, ou nao, entre os profissionais que atuam tanto
na Educacdo Basica como no Ensino Superior, para que 0S
aspectos que tangem a interdisciplinaridade se efetivem na
formacéo e na pratica de todos estes sujeitos.
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